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BOLUM 1-iSIN TANIMI
TRAFO ve OG HUCRE TESISATI

Binanin enerji gereksinimi asagida belirtilen sekilde karsilanacaktir. OG yer alti kablosu
Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesine uygun sekilde ve TEDAS/BEDAS ‘in
istedigi sartlar saglanarak kablo dosemesi yapilacaktir. Kablolarin désenmesi esnasinda zarar
goren zemin kaplamasi eski haline getirilecektir.

T blok binasina ait bina diginda beton késk icinde bulunan 1 adet 2000 kVA trafo ile V blok
santiyesi 6nlnde bulunan Bedas’a ait beton bina iginde bulunan 1 adet 1600 kVA trafo
merkezlerinin trafolar, hiicreler, akii gruplari ve panolar dahil V blok 1. Bodrum kat yeni trafo
merkezine taginmasi isleri.

Yeni trafo merkezi ile mevcut taginacak trafo merkezleri arasinda projede gosterilen
glzergah dogrultusunda transe kazi isleri yapilacak ve kesif listesinde belirtilen kablo kesitleri
ve sayllari dogrultusunda kablolar gekilecektir. Transe ve kapama isleri TEDAS/BEDAS istedigi
uygunlukta olacaktir.

Gerek bina iginde gerekse bina disinda kullanilacak ek muf ve kablo basliklari TEDAS/BEDAS
tarafindan aksi belirtilmedikge biizismeli tip olacaktir.

Trafo-AG pano arasi baglanti kablo ile yapilacaktir. Trafo deprem takozlari ile sabitlenecektir.

Trafo OG mahallinde 36kV izole pens, 36kV izole eldiven bulunacak, hiicre 6niine 36kV izole
hali serilecektir.

OG hiicre odasinda ve AG pano odasinda kendi bélimlerine ait kisimlarin tek hat semalari
cam muhafazali cerceve icine konularak uygun yerlere asilacaktir. izole pens ve izole eldiven
icin yanmaz malzemeden bir raf yapilip oraya konulacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

ORTA GERILIM HUCRELERI:
BOLUM I - GENEL

A- KAPSAM

Sartname kapsaminda Orta Gerilim Tesisinde kullanilacak anma gerilimi 36 kV TEDAS ener;ji
misaade belgesinde istenildigi sekilde SF6 veya vakum kesicili kogk tipi kullanima uygun
modiler metal-enclosed gekmeceli-arabali tip hiicreler ve bu hiicrelerde kullanilacak
malzemeler ve dikkat edilmesi gereken hususlar agiklanmaktadir.

Yiklenici Orta Gerilim Tesisatina ait projeleri olusturup TEDAS ’a onaylatacak, ilgili onay
belgelerini isverene teslim edecektir.



Bu Bolim, Teknik Sartname' nin diger bolimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
batln diger boltimler igin de gegerli olacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

B- STANDARTLAR

Bu sartname kapsamindaki kullanilacak ekipmanlar yirurlikteki Uluslararasi ve Tiirk
Standartlarinin ve TEDAS sartnamelerinin en son baskilara uygun olarak tasarlanmis
olacaktir.

Hiicreler ve hiicre icinde kullanilacak cihazlar, uluslararasi standartlara ve yirirlikteki
isletme glivenligine iliskin yonetmeliklere uygun olarak tasarlanmis olacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

C- SUNUMLAR

01- Yiklenici Gretim ve montaj islerine baslamadan 6nce bitin detaylara iliskin proje
numune-sema vs. kontrolligiin onayina sunacaktir.

02- Hiicreler; projedeki prensip semalari ve prensip resimleri esas alinarak imalatgi firmanin
sistem garantisi altinda imal edilecektir..

03- Hazirlanacak imalat resimlerinin kapsaminda; tek hat semalari, akim yolu semalari,
cihaz listeleri, kablo listeleri, gorliniis ve cihaz yerlesimleri bulunmalidir.

04- imal edilecek hiicreler tek-hat semasinda, devre diyagramlari ve ilgili projeler ile bu
sartnamede belirtilen 6zelliklere uygun malzeme ve teghizat ile donatiimis ve tim
elektriksel baglantilari, istenen isletme fonksiyonlarini dogru ve noksansiz olarak
saglayacak sekilde imal edilecektir.

D- TESTLER

Md. C’ de belirtilen standartlara gore imal edilen orta gerilim hicrelerinin TS EN
62271-200’de belirtilen tip testleri yapilmis olacak ve tip test sertifikalari uygulama
asamasinda idareye sunulacaktir.

Segilecek hiicrelerin IEC 60298, 60056, 60129, 60529, 60694 standartlarina uygun olarak tip
testleri yapilmis olacaktir.

(TREDAS ya da kontrolliik tarafindan istenilen ilave testler de yaptirilacak olup test sonuglari
dosya halinde hazirlanacak ve ilave bedel talep edilmeyecektir.



E- KUVVETLI AKIM TESISATI

Elektrik tesisatinda motor ve aydinlatma kismi igin kullanilan kaynak yapilarina verilen genel
ada kuvvetli akim tesisati denilmektedir.
Kuvvetli Akim tesisati Aydinlatma, Pano, Jeneratér, Kablolama isleri Kapsamaktadir.

ALCAK GERILiM DAGITIM TABLOLARI
BOLUM I - GENEL
A- KAPSAM

DIKILI TiP SAC ANA PANOLAR (Panolara baza yapilmasi pano fiyatina dahildir.)

Bu sartname, A.G gli¢ dagitim sisteminde kullanilacak A.G Dagitim Tablolarinin, tasarimi,

Uretimi ve deneylerini kapsar.

Bu Bolim'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname'de belirtilen hiikiimlere uygun
olacaktir.

Bu Boliim, Teknik Sartname' nin diger bolimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin

bitlin diger bollimler icin de gecerli olacaktir.

B- STANDARTLAR

Bu sartname kapsamindaki panolar ve icindeki ekipmanlar yirtrlikteki Uluslar arasi ve Turk
Standartlarina uygun olacaktir.

Tablolarin tasarimi ve imalinde;

- “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi”

- “Elektrik ic Tesisat Yonetmeligi”

- “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi”nin

ylrirlukteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uygulanacaktir.

C- SUNUMLAR

Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

Panolar ve donanimlari ilgili imalatcilarin sunmus oldugu tiim veriler, shop drawing'ler
onaya sunulacaktir.

Ornekler
Imalattan 6nce, panolara ait numuneler santiyede veya lretim alaninda onaya sunulacaktir.

D- GARANTI
garanti belgeleri gecici kabul tarihi itibariyle onaylatilarak, idareye teslim edilecek ve
garanti gecici kabul tarihi itibariyle baslamis olacaktir .

(a) Secilecek her tirlii malzeme ve teghizatin (garanti belgesi olmasi durumunda)

(b) Bu stre iginde kusurlu malzemelerin degisimi ve harcanan isgilik masraflari
Yiklenicinin sorumlulugu altinda olacak, herhangi bir ilave bedel talep edilmeyecektir.

(¢) Yuklenici, garanti stirecince meydana gelen arizalara idare kendisine ¢agri yaptiktan sonra
maksimum 1 saat icerisinde arizaya midahale edecektir.



Genel

(a) Tablolar, projesinde belirtilen tek hat semalarina, ilgili proje notlarina imalatgi
firma tarafindan Uretilecek imalat resimlerinin onaylanmis suretlerine gére
dlzenlenecek, belirtilen cihaz ve malzemeler firma/marka listesine uygun

olarak donatilacaktir.

Tablolarin yapiminda kullanilan bitiin malzemeler, kullanim yerine ve amacina
uygun, normal calismada karsilasabilecek her tlrli mekanik, termik, elektrik
zorlamalara ve nem etkilerine dayanikl bir yapida olacak ve higbir ariza ve
kusuru bulunmayacaktir.

(¢) Dis baglanti terminallerine kolayca erisilebilecek, kablo baglantilari kolay ve
glvenle yapilabilecektir.

(d) imalatgi firma tarafindan farkli 6nerilerde bulunulmadigi takdirde tablolarda
dikdortgen kesitli bakir bara kullanilacaktir.

Analizor ve 6lgu aletleri kapali kapak izerine monte edilecektir.

(e) 160 A’den bliyuk sigorta ve salter baglantilari bara ile yapilacaktir.

(f) Tablolarda notr — toprak ve faz baralari bulunacaktir. Baralar tablo boyunca
devam edecektir.

(g) Ana beslemenin ikiden fazla ve blyik kesitli kablo ile yapilmasi halinde
otomatik salter girisinde bakir bara ile bayraklar tesis edilecektir.

(h) Sebekeden veya yildirim diismesinden ileri gelecek ani gerilim yiikselmelerini
tabloya birakmayip kendi tGzerinden topraga akitan li¢ faz girisli koruma Unitesi
(asir1 gerilim koruma Unitesi) ve yildirnm tutuculari pano icine yerlestirilecektir.
(i) Trafo ¢ikis panolari, busbar girisine uygun olmalidir.

(j) Yangin pompasi ve basinglandirma fanlari beslemeleri trafo AG busingine veya
ana pano salteri giris bacagina baglanacak sekilde 6nlem alinmalidir.

B) Onden Kontrollii Ana Tablo

(a) Fabrika imalati olacak ve 50 kA’lik kisa devre akimina dayanikh olacaktir. Tip
test sertifikasina sahip olacaktir.

(b) Onden kontrollii ana tablo minimum &lgiileri :

Derinlik : 600 mm.

Genislik : 800 mm.

Yiikseklik : 2100 mm.

(¢) Tablo bituniyle 15 cm. ylikseklikte kaide Uzerine oturtulacaktir. Kaidenin
yapilmasi yiklenicinin sorumlulugundadir.

C) Onden Kontrollii Kuvvet Tablosu:

Kazan dairesi, havalandirma ve klima merkezleri ile benzeri kuvvet
santrallarinda motor besleme ve kumanda tablosu "Onden kontrollii ana
tablo" yapisinda olacaktir.



(b) Kuvvet tablosu pano minimum &lgileri :

Derinlik : 400 mm.

Genislik : 700 mm.

Yikseklik : 2200 mm.

(¢) Hareketli kapak tizerinde yalniz kumanda digmeleri, test butonlari, 6lgl aletleri
ve analizorler ile sinyal lambalari bulunacaktir. Kumanda ikaz sinyal lambalari
icin mutlaka test butonu tesis edilecektir.

(d) Salter ve benzeri cihazlar montaj saci Gzerine monte edilecektir.

(e) Bu cihazlarin indikatorleri bulunuyorsa, gortilmeleri igin 6n kapakta seffaf
pencereler agilacaktir.

(f) Kumanda devreleri bir izolasyon transformatori tGzerinden beslenecektir.
(g) i¢ baglantilar devre akimina uygun kesitte blendajli kablo ve /veya Fleksibil
bara ile yapilacaktir.

Kablolara muntazam forma verilecek ve plastik kablo kanallari kullanilacaktir.
Kablo uclarina pabug ve numara takilacaktir.

(h) Kumanda ve pano baglanti semasi, hizmet verecegi cihazin galismasi dikkate
alinarak mekanik tesisat ve otomasyon ALT iISVEREN’l ile koordine edilerek
temin edilecektir.

(i) Olcii ve kontrol devresindeki elektronik cihazlarinin monte edildigi béliimler,
elektromekanik cihazlarin monte edildigi bolimlerden sag seperatorler ile
ayrilacaktir.

(j) Tablolar kullanilacagi yere gore dikili/duvar tipi, kablolarin alttan/Ustten giris
¢ikisina uygun olmalidir.

(k) Tim yol vericiler, yangin-otomasyon vb. kumanda devreleri bu tablo iginde
olacaktir. Bunlarla ilgili mevcut pano projelerine ilave edilecek her tirli gig
devresi-kontrol devresi-kumanda devresi vb. techizatlar pano bedeli
icerisindedir.

(I) Bu panolarin havalandirmasi igin kullanilacak fanlarin ve menfezlerin tespiti
icin gerekli 1si hesaplarini, diger ALT iISVEREN ’lerle birlikte yaparak, fanlari pano icerisinden
termostat kontrolll olarak temin ve monte edecektir. Tim bu bedeller ilgili pano fiyati
icerisinde kabul edilecektir.

SAC PANOLAR

Bu sartname, mevcut TS (Tiirk Standartlari) ve IEC (International Electrotechnical Commision)
standartlarinin ilgili kisimlari ile ayni paralellikte okunmalidir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Konu Ve Kapsam,

A.G. panolari ilgili yonetmeliklere uygun ve IEC 529’da tanimlanan koruma derecesine sahip olacaktir.
Pano imalati 6ncesinde, projesinde verilen tek hat semasi/yiikleme cetveline ve prensip resimlere
uygun olarak hazirlanmis imalat resimleri hazirlanacaktir. Kontrolligiin imalat resimlerini
onaylamasini miteakip imalata gecilecektir.



Pano ici yardimci devre kablolari uygun kesitte (asgari 1.5mm2) siyah yalitkanh HO7Z1-K tipte
olacaktir. Bu kablolar gii¢ kablolarindan ayri olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali vb.
aksesuarlar yardimiyla désenecektir. Ayrica kapak lGzerinde tesis edilecek tiim ekipman baglantisi da
HO7Z1-K tipi kablolar ile yapilacaktir. Kablolara muntazam forma verilecek ve plastik kablo kanallari
kullanilacaktir. Kablo uglarina pabug ve numara takilacaktir.
Panolar; baralar, salterler, sigortalar, 6lci aletleri ve her tirli baglanti ve kontrol elemanini
icerecektir.
Panolarin 6nd kilitlenebilir kapakla kapatilacak ve bitlin kilitler tek tip anahtarla agilabilecektir.
Panolarin govdeleri topraklama direnci 10hm‘dan kiiglik olacak sekilde sistem topraklamasina
baglanacaktir.
Uzerinde elektrikli cihaz bulunan kapaklar ince flexible kablo ile gévdeye baglanacaktir.
Tablo lizerinde tecghizat ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.
Bina ici kuvvetli ve zayif akim panolarina ait tek hat semalari seffaf sticker lizerine yapilip ait oldugu
pano kapaklari tzerine yapistirilacaktir.

Tabloda kullanilan klemensler devre akimini tasiyacak boyutta saglam ve isiya dayanikl
malzemeden olmalidir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

A.G. panolari ilgili yonetmeliklere uygun ve IEC 529’da tanimlanan koruma derecesine sahip olacaktir.
Pano imalati 6ncesinde, projesinde verilen tek hat semasi/ylkleme cetveline ve prensip resimlere
uygun olarak hazirlanmis imalat resimleri hazirlanacaktir. Kontrolligiin imalat resimlerini
onaylamasini miteakip imalata gecilecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Kondansatér (KOMPANZASYON) panosu:

Kondansat6r panosu IEC/EN 60439-1/2 standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Kondansator dolabi 6nden kontrollu ana tablo niteliklerinde olacaktir. Dolabin genislik, derinlik ve raf
araligi kondansator boyutlarina gore belirlenecektir.

Yalniz 6n kapak acilarak baglantilara miidahale edebilmelidir.

Pano lzerinde yeteri kadar havalandirma panjuru bulunacak ve 5 W/kVAr sogutmaya uygun fanlar ile
donatilacaktir.

Kompanzasyon bataryalari reaktorli tip olacak.

Tim kompanzasyon panolarinsa sont reaktor ilave edilecek tipte reaktif glic kontrol rélesi
kullanilacaktir.

Ayrica sont reaktor baglantisi icin pano Uzerinde yer ayrilacaktir. Ve pano sont reaktorli olarak imal
edilecektir.




Kondansatorler:

Kondansatorler TSE /IEC — EN 60439—1/2 standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Kondansatorler kuru tip olarak imal edilmis olacak ve patlamaya karsli asiri basing valfi icerecektir.
Kondansator devreden gikarildiktan sonra 1 dakika icinde (izerindeki gerilimi 50 V' un altina indiren
desarj direncgleri bulunacaktir.

Kondansatorler kompanzasyon kontaktorlerine uygun gliclerden olusan gruplar olarak teskil
edilecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

MCC PANOLARI

A.G. panolari ilgili ydbnetmeliklere uygun ve IEC 529’da tanimlanan koruma derecesine sahip
olacaktir.

Pano imalati 6ncesinde, projesinde verilen tek hat semasi/ylkleme cetveline ve prensip
resimlere uygun olarak hazirlanmis imalat resimleri hazirlanacaktir. KontrollGgin imalat
resimlerini onaylamasini miteakip imalata gegilecektir.

Tim MCC Panolarinda mekanik cihaz guiglerine gére kontrolleri yapildiktan sonra imal
edilmesi gereklidir.
Frekans konvertorli panolarda havalandirma ve menfez sistemi panolarda dizayn edilmelidir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

TABLO iC BAGLANTILARI

(a) Akim tasiyan pargalarin baglantilari, normal ¢calismada olusan sicaklik artisi, yalitim
malzemesinin eskimesi, elektrodinamik zorlamalar ve titresimlerden zarar gérmeyecek,
termik, genlegsme farkl metaller kullaniimasi halinde olusabilecek elektro galvanik
etkiler dikkate alinacaktir.

(b) Akim tasiyan pargalarin baglantilari yeterli ve strekli bir temas basinci saglayacak
usullerle yapilacaktir.

(¢) Cihazlar arasi baglantilarda kullanilacak kablolar FR (Alev yilritmeyen) yalitima sahip
olacaktir. Bu baglantilarda ek ve lehimle birlestirme yapilmayacak, baglantilar sabit
terminaller tizerinden yapilacaktir. Kullanilan kablo tipine uygun olmayan terminaller
icin manson ve pabug gibi baglanti pargalari kullanilacaktir.

(d) Cihazlar arasi baglantilarda kullanilacak kablolar pano iginde yatay ve diisey yonlerde
monte edilmis kablo kanallarina yerlestirilecektir.

(e) Ana baralar dikdortgen kesitli elektrolitik bakir lamalardan yapilacaktir. Notr kesiti, faz
barasi kesiti ile ayni olacaktir.

(f) Ana baralarin mesafeleri IEC 60269-2-1 kurallarina uygun olacaktir.



(g) Giris Unitesindeki cihazlara ana bara arasindaki baglantilar, giris Gnitesi anma akimini
tasima kapasitesine sahip olacak ve pano girisinde beklenen en ylksek kisa devre
akiminin termik ve dinamik etkilerine dayanikli olacaktir.

(h) Ana bara ile gikis Ginitelerindeki cihazlar arasindaki baglantilarda, kullanilacak
iletkenlerin kesitleri; sicaklk artislari, anma akimlari, kisa devrelerde meydana gelecek
termik ve dinamik zorlamalar ve titresimler dikkate alinarak, imalatgi tarafindan
saptanacaktir.

(i) Devre kesicilerin kablo ve bara baglantilarinin kolay ve saglkli yapilabilmesi igin gerek
duyulmasi halinde “Uzatma Baralar1” (Bayrak) kullanilacaktir.

Ana baralarda ve ara baglanti baralarinda faz isaretlemeleri asagidaki gibi
yapilacaktir.(Tim tablolarda faz sirasi asagidaki gibi olacaktir, faz siralarinin farklh olmasi
durumunda yiklenici herhangi bir bedel talep etmeden, hangi asamada olursa
olsun(gecici kabul, kesin kabul vb.) gerekli tiim islemleri yapacak ve faz sirasini standart
hale getirecektir. Pano icinde baralar tesis edilirken fazlar 6nden arkaya, soldan saga
veya yukaridan asagiya dogru R-S-T sirasina sahip olacaktir.

[ - 4 RS GRI

L2 FAzZl covvereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, Siyah

L3 FazZl covvrreereeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, Kahverengi
1\ Lo { TR Acik Mavi
Koruma iletkeni ..................... Sari —Yesil

(k) Ana ve yardimci devrelerin montajinda kullanilacak kablolar siyah renkte olacaktir.
Tanitim, kablaj semalarina uygun olarak yalnizca iletken uglarinda numaralandirma ile
yapilacaktir.

(I) Koruma topraklamasi devresinde kullanilacak kablolar (PE) sari-yesil ¢ift renkli olacaktir.
(m) Ana ve yardimci devrelerde kullanilacak nétr kablolari, agik mavi renkte olacaktir.

(n) Tablolarin imalatinda kullanilacak malzemeler galvanik korozyona yol agmayacak sekilde
secilecek ve diizenlenecektir.

(o) Tablolarin dis ylizeyleri boyali temin edilecektir. Boyamada metal pargalarin elektriksel
surekliligi kesilmeyecektir.

(p) Mahfazanin boyasi; kullanilan boya tipi, boyama teknigi gibi imalatgidan kaynaklanacak
hatalara karsi en az 3(lig) yil garantili olacaktir.

(q) Tablo imalatinda kullanilan hazir galvanizli gelik saclarin digindaki diger galvaniz
islemleri ve galvanize edilmis ylizeyler lzerindeki deneyler, sicak daldirma galvaniz
konusundaki standartlara uygun olacaktir.

D- TEST - KONTROL
Panolara ait tesisat tamamlandiktan ve binaya enerji verildikten sonra, biitlin panolar
kontrollik gozetiminde test edilerek standartlara uygunlugu kontrol edilecektir.

H- TEMIZLIK - BAKIM
(a) Tesisatin tamamlanmasiyla birlikte panolarin temizlik isleri yapilacak, higbir kir, toz veya
parmak izi kalmaksizin teslim edilecektir.



ALGAK GERILIM TESISATI KABLOLARI (Tiim boru imalatlari kablo fiyatina dahildir.)
NYY Tipi Kablolar

Binada cesitli tip ve Ozellikte kablolar kullanilacaktir. Kablo renklerinde bir bitinlik olmasi sarttir.
boylelikle ileride olabilecek bir arizada, bakimin kolay yapilabilir. TSE, VDE, IEC veya
uluslararasi standartlara gore imal edilmis.

N2XH Tipi Kablolar
KABLOLAR

Binada cesitli tip ve Ozellikte kablolar kullanilacaktir. Kablo renklerinde bir biitlinlik olmasi sarttir
boylelikle ileride olabilecek bir arizada, bakimin kolay yapilabilir. TSE, VDE, IEC veya

uluslararasi standartlara gore imal edilmis N2XH, NHXMH, NHXMHHY, NYFGbY v.b. kablolarin damar
renkleri, kullanilacaklari yere bagli olarak asagidaki gibi olacaktir. Dis mekanda kullanilan kablolar
harig tiim kablolar(pano igleri dahil) HALOJEN FREE olacaktir.

Kolon Hatlari

O serisi N2XH cinsi kablolar ile.

N2XH-O Tipi Kablolar Ve NHXMH-O Tipi Kablolar

* R fazi 1.damar SiYAH

* S fazi 2.damar KAHVERENGI
e T fazi 3.damar SiYAH

* N6tr 4.damar MAVI
Topraklama (sari-Yesil)

¢ VDE 0276’ya uygun Ozel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dis kilifli, alevi iletmeyen, halojenden
arindirilmis kablolar kullanilacaktir.

e Kullanma gerilimleri 1000 V olacaktir.

* Tek veya ¢cok damarli olabilirler.

¢ Yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayacaklardir.

e Bina ici ve diger gili¢ pano beslemelerinde O tipi kablolar kullanilacaktir.

e izin verilen isletme sicakliklari 900C olacaktir.

N2XH FE-180 Tipi Kablolar



Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikli ayirici tabakali, 6zel sentetik
yalitkanli, durumunda yogun duman tabakasi olusturmayan IEC 331’e gore alev
altinda 180 dakika islevini devam ettiren enerji kablolaridir.

Aksi belirtiimedikge kontrol sistemleri enerji baglantilari, yangin séndiirme pompa
beslemelerinde ve duman tahliye sistemi ekipman basinglandirma fani beslemelerinde, sulu
sondlrme sistemi sprinkler pompalari ve projelerde gosterilen

diger ekipmanlarin elektrik enerji baglantilarinda kullanilacaktir.

Yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayacaklardir.

Kodlar N2XH-FE-180
Standartlar VDE 0276-604/627
Anma gerilimi 0.6/1 kV .

Test gerilimi 2,5 kV AC

isletme sicakhigi 90 - C

Kisa devre sicakligi (t + 5s) 250 - C
Min. Bikilme yarigapi 12 x D

NHXMH FE-180 Tipi Kablolar

NHXMH kablolar VDE 0250-214 ve TSE 9760 HD 21.5.S3 standartlarinin gereksinimlerine uygun
olacaktir. Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dis kilifli, aleve
dayanikh, halojenden aritilmis kablolardir. Kablolar 0,3/0,5 kV gerilim altinda nominal 400/240V
gerilime uygun olacaktir. Kablolarin akim tasima kapasiteleri ve iletkenlikleri standart degerinin
altinda olmamalidir. Aydinlatma ve priz devreleri icin secilecek kablolar en az 2,5 mm? kesitinde
olmalidir.

Yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayacaklardir.

NHXMH Tipi Kablolar

NHXMH kablolar VDE 0250-214 ve TSE 9760 HD 21.5.S3 standartlarinin gereksinimlerine uygun
olacaktir. Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanl, 6zel sentetik dis kilifli, aleve
dayanikli, halojenden aritilmis kablolardir. Kablolar 0,3/0,5 kV gerilim altinda nominal 400/240V
gerilime uygun olacaktir. Kablolarin akim tasima kapasiteleri ve iletkenlikleri standart degerinin
altinda olmamalidir. Aydinlatma ve priz devreleri icin secilecek kablolar en az 2,5 mm? kesitinde
olmaldir.

HO7Z Tipi Kablolar:

TS—9758, HD 21.3’e uygun kablolar kullanilacaktir.

Bu kablolar ancak boru iginde kullanilirlar.
Soguk-sicak gibi harici tesirlere dayanikl ve kullanma gerilimi 1000V olacaktir.
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AYDINLATMA VE PRiZ SORTILERI

Aydinlatma Sortileri (Anahtarlar Harig)(Siva iistii ve asma tavan iginde NHXMH Kablo ile, sivaalti
tesisatta boru icinde NHXMH Kablo ile sortiler yapilacaktir)

Siva Uistll ve asma tavan,siva alti icinde NHXMH kablo kullanilacaktir.

Normal Anahtar Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Usti veya siva alti aydinlatma sortisi yapiimasi (armatir
haric). Duvar kalinliklari normalden fazla oldugu hallerde fiyat farki 6denmez.

Her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva (istl veya siva alti aydinlatma
sortisi yapilmasi (armatir harig). Duvar kalinliklari normalden fazla oldugu hallerde fiyat farki
6denmez.

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.

Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Sorti icindeki Tim borulma EMT boru ile yapilacaktir. Emt boru aksesurlari dénis duvara tutturma
apratlari ,Boru mufu metre fiyatina dahildir. EMT boru imalatinda herhangi bir aksesuar icin ek licret
verilmeyecektir. Tim kablo EMT boru ve ek pargalarinin idarenin belirleyecegi RAL koduna gore
fabrika boyali olarak imal edilecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.
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Vavien Anahtar Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik veya emt metal kasali izoleli
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Batln
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usuliine uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Komitator Anahtar Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatiir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.
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Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Batln
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde acgiklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Hareket Sensérlii aydinlatma Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Light Anahtar Aydinlatma Sortisi (darbe akim)

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatiir

haric).
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Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler giivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanligi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Panodan Direk Anahtarsiz Aydinlatma Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak {izere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Usti veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde agiklanan ol¢tler disinda bir bedel 6denmeyecektir.
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Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Acil Aydinlatma Sortisi (2x1,5 NHXMH Kablo ile)

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Usti veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde agiklanan ol¢tler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Parelel Aydinlatma Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Usti veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.
Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.

Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler giivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
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Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Batln
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde agiklanan ol¢tler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

EXIT sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatur, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatur

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde acgiklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Ex-Proof Anahtar Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdir

haric).
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Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler giivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanligi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Ex-Proof Paralel Aydinlatma Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Batln
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.
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Yangin Kontrol Modiil Sortisi (2x2x0,8+0,8JH(st)H-Fe180 ile)

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatdir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Usti veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida séylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde agiklanan ol¢tler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Yangin izleme Modiil Sortisi (2x2x0,8+0,8JH(st)H-Fe180 Kablo ile)

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdir

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.
Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.

Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
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Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Batln
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde agiklanan ol¢tler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Kabinet ve Zayif Akim Besleme Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdr

haric).

Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.
Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.
Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde acgiklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Fan Coil Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az
2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustli veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatdir

haric).

19



Siva alti veya siva Usti olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gorilmektedir.

Aydinlatma sortilerinde en az 2,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?
kesitinde kablolar kullanilacaktir.

Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler glivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.

Ug fazli sortiler icinde yukarida sdylenenler gecerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin dengelenmesine
dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlhgi birim fiyatlarinda belirtilmistir. Bitin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis olup,
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Priz Sortileri (Prizler harig) (Siva iistii ve asma tavan icinde NHXMH Kablo ile, sivaalti tesisatta boru
icinde NHXMH Kablo ile sortiler yapilacaktir)

Tekli Priz Sortisi-sebeke

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakl ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm?2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil.
Sortiler givenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm2 kesitte normlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.
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ikili Priz Sortisi-sebeke

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakl ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm?2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil.
Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm2 kesitte normlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.

Yanyana 2 adet priz hattinin bulundugu yerlerde uygulanan sorti sistemidir. Bu sistemde 2 priz hatti
tek sorti olarak kabul edilecektir.
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Tekli UPS Priz Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakl ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil.
Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm?2 kesitte normlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.
birim fiyat listesinde aciklanan olgiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

ikili UPS Priz Sortisi

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.
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Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakli ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve isgilik dahil.
Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm2 kesitte normlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.

Yanyana 2 adet priz hattinin bulundugu yerlerde uygulanan sorti sistemidir. Bu sistemde 2 priz hatti
tek sorti olarak kabul edilecektir.
birim fiyat listesinde agiklanan ol¢tler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

6'li grup priz sortisi sebeke

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakli ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve isgilik dahil.
Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm2 kesitte normlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.

Yanyana 2 adet priz hattinin bulundugu yerlerde uygulanan sorti sistemidir. Bu sistemde 6 |1 grup priz
ile sonlandirilma yapilacaktir.
Birim fiyat listesinde acgiklanan o6lctler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

6'li grup priz sortisi UPS

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm2 faz ve nétr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakli ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve isgilik dahil.
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Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm2 kesitte normlara uygun olarak imal

edilmis olacaktir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.

Yanyana 2 adet priz hattinin bulundugu yerlerde uygulanan sorti sistemidir. Bu sistemde 6 |1 grup priz
ile sonlandiriilma yapilacaktir.
Birim fiyat listesinde acgiklanan o6lctler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

4'li grup priz sortisi sebeke

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak iizere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva Ustii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakl ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil.
Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm?2 kesitte normlara uygun olarak imal

edilmis olacaktir.
Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.

Yanyana 2 adet priz hattinin bulundugu yerlerde uygulanan sorti sistemidir. Bu sistemde 4 |1 grup priz
ile sonlandirilma yapilacaktir.
Birim fiyat listesinde aciklanan élgiiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

4'li grup priz sortisi UPS

Pesel, bergman PVC boru veya EMT boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az

2,5 mm?2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli veya emt metal kasali
cinsinden olmak lizere buat, klemens, anahtar, armatiir, tespit takozu, her nevi malzeme temini,
isyerine nakli ve iscilik dahil komple siva (istii veya siva alti priz tesisatini kapsar.

Asagida linye ve sorti hatlarinin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme
(buat,klemens, v.b.) ile prizlerin dis kapakl ve glivenlik hatli olarak tesis edilmesi, linye sorti
hatlari en az 2,5 mm?2 kesitte IEC 60332 Part3.1 Kat.C, TS EN 50267-1 normlarina uygun
etanj priz sortisinin yapilmasi, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil.
Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Priz hatlari en az 2,5 mm2 kesitte normlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.
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Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak prizler ve buatlar rakorlu olacaktir.

Yanyana 2 adet priz hattinin bulundugu yerlerde uygulanan sorti sistemidir. Bu sistemde 4 |1 grup priz
ile sonlandirilma yapilacaktir.
Birim fiyat listesinde aciklanan élgiiler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

AYDINLATMA ARMATURLERI

(Tam Armatirler Ampul Dahil Olarak Fiyatlandirilacaktir. VE Yine fiyatlara Trafo, Led ve Barisoller
dahildir.)

HER ARMATURUN NUMUNESI UZERINDEN IDARi ONAY ALINACAKTIR. idarenin belirledigi RAL
Koduna goére imal edilip getirilecektir.

Bu boliim aydinlatma armatirlerinin imalati, montaji, temini ile ilgili detaylari kapsamaktadir.
Tiim aydinlatma armatdrleri ilgili glincel standardlara, bu standardlarin yayinlanan glincel
eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

Temel standardlar ilgili bélimlerde belirtilmistir. Tim aydinlatma armatiirlerinin standardlara
uygunlugu ilgili standard kurumlarindan alinmis belgelerle belgelenecek ve bu belgeler isveren
kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

ithal Griinlerde ilgili Gilkenin standardlarina uygunlugunu gésteren bagimsiz kuruluslardan
alinmis belgeler, CE bildirgesi isveren kontrolltk teskilatina teklif/onay asamasinda
gonderilecektir.

Tim elektronik atesleme dizenlerinin akredite bagimsiz kuruluslarda yapilmis test belgeleri
isveren kontrolliik teskilatina teklif/onay asamasinda génderilecektir.

Armatdrlerin temininden 6nce detayl katalog, isveren tarafindan gerek duyulan ve talep edilen
tim numuneler isveren kontrolllk teskilatina onaya gonderilecektir. Yiklenicinin siparisi isveren
onayi alindiktan sonra gerceklestirecektir.

Projelerinin degisikligi nedeniyle armatiirlerin secimi ve montaiji ile ilgili armattirlerde tasarim
geregi degisiklikler oldugunda, gerekli tasarim, aydinlatma hesaplari isveren tarafindan

yapilmadigi siirece, ylklenici tarafindan yapilarak isverene onaya gonderilecektir. Bu hizmetler
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icin yukleniciye ayrica bir licret 6denmeyecektir.

Aydinlatma tesisatinda kullanilan aydinlatma armaturleri aydinlatma projesi, proje ekinde
verilen teknik sartname, kesifteki detaylara uygun olarak ve onay asamasinda belirlenmis olan
markalarda ve tiplerde olacaktir.

Teknik sartname ve/veya kesiflerde belirtilen markalarin disinda farkli markalar, ancak teknik
sartname ve kesiflerin gereklerinin saglanmasi kosuluyla isveren kontrollik teskilatinin onayina
sunulabilir.

Aksi belirtilmedigi slirece tiim aydinlatma armatirlerinde konvansiyonel manyetik atesleme
diizenegi (manyetik balast, manyetik trafo, manyetik trafolu atesleme diizenegi)
kullanilmayacak, elektronik trafo, elektronik balast, yiiksek basin¢li-desarjl lambalar igin
elektronik atesleme diizenleri kullanilacaktir.

Fluoresan lambalar icin kullanilacak elektronik balastlar sicak atesleme tipinde olacaktir.

Aydinlatma armatirlerinin balastlarinin EEl enerji verimliligi siniflari ile ilgili dokiimanlar teklif
ekindeki kataloglarla birlikte verilecektir.

Ozellikle reklam amacl aydinlatmalar vb. dis aydinlatma tesisatinda veya bina iginde
gerektiginde teknik sartname, proje ve kesiflerde belirtildiginde; ylksek IP (Koruma sinifi)
gerektiren aydinlatma fluoresan,

LED tesisati uygulamalarinda elektronik balastlar, elektronik trafolar igin IP 65 koruma sinifi
balast muhafazalari elektronik balastin satin alindigi firmadan orijinal olarak satin alinarak
kullanilacaktir.

Metal Halide lambali aydinlatma armatirlerinin atesleme diizenleri asiri iIsinma ve normal
olmayan lamba durumlarina karsi isil (termik) korumali olacaktir. Isil koruma elle resetlenemez
yapida olacaktir.

Elektronik trafolu aydinlatma armatiirlerinin atesleme dizenleri asiri iIsinma ve normal olmayan
lamba durumlarina karsi EN 60730-2-3 standardlarinin gereklerine uygun termik korumal
olacaktir.

Elektronik balastli fluoresan lambali aydinlatma armatiirlerinin atesleme dizenleri asiri Isinma
ve normal olmayan lamba durumlarina karsi isil (termik) korumali olacaktir.

Tim elektronik balastlarin arizali lambalari algilayarak, lambayi devreden ¢ikaracak yapida,

arizali lamba degistirildiginde lambanin otomatik olarak ¢alismasini saglayacak yapida
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olacaklardir.

Tim elektronik balastlar, trafolar kataloglarinda 6ngoriilen en disik ve en yiiksek gerilim

sinirlari icinde, sebeke gerilimlerinden bagimsiz olarak sabit 151k ¢ikisi saglayacaklardir.

Tum metal Halide lambali aydinlatma armatiirlerinde elektronik atesleme diizeni ile
baglantilarda isletme bakim-onarim kolayligi acisindan kablo-soket diizeni kullanilacaktir.
Aydinlatma armatirlerinin, elektronik atesleme diizenlerinin alev alabilen malzeme Uzerine
montajlarinin yapilmasi s6z konusu oldugunda; alevlenebilen yilizeylere montaj yapilabilecegini
gosteren “F” isareti Grlnler tGzerinde olmaldir.

Aydinlatma armatiirt Gzerinde kullanilan tiim atesleme diizenleri uygun mahfaza icinde olacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

IC AYDINLATMA SISTEMI

BOLUM | - GENEL

A- KAPSAM

Tesisin ihtiyacini karsilayacak, son teknolojileri iceren bir i¢ aydinlatma sisteminin armatdirler,
ampuller, balastlar, diger bilesenler, montaj elemanlari, anahtarlar, kablo ve baglantilari
dahil komple bir biitiin olarak temin ve tesis edilmesi.

Bu Bolim'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname'de belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

Bu Boliim, Teknik Sartname'nin diger boliimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
bitln diger bolimler icin de gecerli olacaktir.

B- STANDARTLAR

Aydinlatma Armatdurlerinde asagidaki standartlara uyulacaktir :

TS 44 EN 60598-2

TS EN 60598-1

TS 9919 EN 60432-1

TS EN 60921

TS EN 60929

CIBSE CODE L

CIBSE CODE K

Armatdirler yukarda belirtilen standartlarla birlikte EN 60598, IEC 529.2989 ve/veya ilgili IEC,
DIN ,VDE, NF, BS standartlarina uygun olacaktir

C- SUNUMLAR

1.0- Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

i¢ aydinlatma armatiirleri hakkinda imalatgr’larin sunmus oldugu tiim veriler, shop
drawing'ler ve fotometrik egriler teslim edilecektir. Fotometrik egrilerle ilgili yapilacak

test islemleri, uluslararasi standartlara uyumlu olacaktir.

2.0- Numuneler :

imalattan énce, kullanimi diistiniilen armatiirler ve armatiirlere ait ampul vb. numuneler
temin edilecektir.

3.0- Ornekler
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Segilen armatir tiplerinin dngérilen kosullara uygun olup olmadigini anlamak
Uzere, 6zel olarak istendigi durumlarda ve idareye herhangi bir ilave masraf
yuklemeksizin bir drnek tesisat olusturulacak ve bu Yiklenici 'nin sorumlulugu
altinda olacaktir.

(b) Ornek donanimi idarenin istedigi yerde ve belirledigi siire icinde yerlestirilecek,
baglanti ve ayarlari yapilacaktir.

(c) Ornek tesisat yiikseklik, armatiir tip ve adedi, armatiiriin tavandan olan mesafesi,
duvar / tavan / zemin malzemeleri, ampul rengi, vb. itibariyle gercek kosullara
benzerlik gbsterecektir.

(d) Uygulama yapilip onaylandiktan sonra, isin tamamlanmasinin bir geregi olarak,
masraflari Yiiklenici ‘ye ait olmak lizere sokme ve depolama islemleri yapilacaktir.

D- GARANTI

01- Yiklenici tiim armatirlerin, aksesuarlarin ve tiim bilesenlerin (garanti belgesi olmasi
durumunda) garanti belgeleri gecici kabul tarihi itibariyle onaylatilarak, idareye teslim
edilecek ve garanti gecici kabul tarihi itibariyle baslamis olacaktir Bu durum, nominal
calisma hali i¢in gecerlidir.

02- Bu sire icinde kusurlu malzemelerin degisimi ve harcanan iscilik masraflari Yiklenicinin
sorumlulugu altinda olacak, herhangi bir ilave bedel talep edilmeyecektir.

03- Yiklenici, garanti slirecince meydana gelen arizalara idare kendisine ¢agri yaptiktan
sonra maksimum 1 saat icerisinde arizaya miidahale edecektir.

MALZEME VE DONANIM

1.0- AYDINLATMA ARMATURLERI

(a) ig aydinlatmada kullanilan armatiirler, dekorasyon projelerinde gériilen boyut ve
karakteristiklere uygun olarak imal edilecektir.

(b) Armatiir tipleri, gerekli agiklamalari ile birlikte verilmistir.

(c) Sézlesmede yer alan aydinlatma armatdrleri, lamba dahil bltin aksesuar ve
bilesenleriyle birlikte Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

(d) Her bir i¢ aydinlatma armattiriinin toprak baglantisi bulunacaktir.

(e) Bant seklinde birbirine bitisik armatirlerde besleme hatti armatir iginden
gecirilecektir. Armatir govdeleri buna musait olmaldir.

Armatdir i¢ baglanti iletkenleri lamba, duy ve balast gibi fazla i1sinan techizatin
uzagindan gegirilecek ve armatiir gévdesine sag kroselerle tespit edilecektir.
(g) Etans armaturlerin imalatinda gerekli itina gosterilerek sizdirmazlik temin
edilecektir. Etans fluoresan armatir ve duylar da ayni esaslar dahilinde imal
edilecektir.

(h) Armatiirlerin dis ortamda kullanilmasi durumunda da, nem girisini 6nlemek
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amaciyla armatirler contali olacak, gerekli tedbirler alinacaktir.

(i) Siva alti olarak monte edilen armatiirlerde montaj ¢ercevesi bulunacaktir. S6z
konusu cergeve insaat sirasinda yerine monte edilecek ve boya islerinin
tamamlanmasindan sonra armatir yerine takilacaktir.

2.0- LAMBALAR

Projede kullanilan isik kaynaklari, Birim Fiyatlarda belirtilen tip ve renklerde olacaktir.
Istk renkleri tanimlanmayan diger fluoresan ve kompakt fluoresan lambalar 4000K kabul
edilecektir.

Bir tipe ait tiim lambalar, ayni imalatgi firma tarafindan saglanacaktir.

3.0- DUYLAR

(a) Kullanilmasi dngérilen lambalara uygun duylar temin edilecektir.

(a) Fluoresan lamba duylari isiya dayanikli beyaz plastik, kontaklari glimus kapli fosfor
bronz olacaktir.

(b) Enkandesan ve desarjli lamba duylari porselen olacak, plastik veya metal sa¢ duylar
kabul edilmeyecektir.

ELEKTRONIK BALASTLAR

(a) ENEC onayli olmalidir.

(b) EN 55015 normuna uygun radyo frekansi filtresine sahip olmali ve norma
uygunlugu onaylanmis olmalidir.

(c) Fluoresan / kompakt fluoresan lambalarda kullanilacak elektronik balastlar, en
fazla 2 saniyede (6n 1sitmali) kirpismasiz atesleme saglayacaklardir.

(d) 202 V ile 254 V arasi degisen sebeke gerilimlerinde sabit 151k verecektir.

(e) Infrared haberlesme sistemlerini etkilememesi icin ¢alisma frekansi 42 kHz'

in tzerinde olmalidir. -25 oC ile +60 oC arasinda garantili atesleme saglanmalidir.
Sebeke geriliminin 320 V'a ¢ikmasi halinde, bu gerilim altinda en az 1 saat

problemsiz ¢alisabilmelidir.

Acil besleme durumunda DC gerilim altinda calisabilmelidir.Lambanin bozulmasi
durumunda otomatik olarak devre disi kalabilmeli ve lamba degistirildiginde yine
otomatik olarak atesleme yapabilmelidir.

(g) Farkh arabirimler kullanilarak yayh licht anahtar, infra red uzaktan kumanda,

glin 15181 sensorleri, hareket sensorleri, bilgisayar programi ile, dali protokolii
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modiilleriyle1-1-1-10V DC sistemler veya eib vb. sistemler ile kontrol

edilebilmelidir.

(h) Her bir armatdir tipinde ayni tip balast kullanilacaktir.

(i) Balastlar VDE ve ENEC onayli, IEC normlarina uygun olmalidir. Balast bilesenleri de

en son standartlara gére imal edilecektir.

(j) CELMA (Avrupa Armatiir imalatgilari Birliginin)’ nin enerji verimliligi

siniflandirmasinin EEIl: A3 ya da A2 sinifina ait balast kullanilmaldir.

UYGULAMA

A- AYDINLATMA ARMATURLERI MONTAJI

01- Aydinlatma armatdrleri, lambalar ve tiim diger donanimlar montajlari yapilmis vaziyette
teslim edilecektir. Armatdrlerin kesin yerleri ve sarkit armaturlerin aski boylari Mimari
asma tavan planlarina goére belirlenecektir.

02- Armatdrlerin kablo kanali gibi tasiyicilara monte edilmesi durumunda tastyicilarin armatdr
agirhigini kaldiracak yeterlilikte olmasi gerekmektedir.

03- Aydinlatma armatdrlerini tasiyici kanallara veya diger uygun tavan elemanlarina monte
etmek icin gerekli olan askilar - kelepgeler ve ilave tasiyici elemanlari Yiklenici tarafindan
temin edilecektir.

04- Gomme aydinlatma armatirleri, monte edilecekleri asma tavana uygun montaj
elemanlarina sahip olacaktir. GdGmme armatdrler ile tavan arasina isik sizmasi

olmayacaktir.

05- isin son kabul tarihine kadar, yanan lambalarin degistiriimeleri de dahil, armatiirler igin
gerekli olan tiim lambalar temin ve tesis edilecektir. Lambasiz hicbir aydinlatma elemani
bulunmayacaktir.

06- Kusurlu, hasarli veya yetersiz bir bilesen kabul edilmeyecek, montaji da yapilmayacaktir.
Eger montaj yapilmissa, bunlar idare 'nin talimatiyla Yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak
degistirilecektir.

07- Lamba duylari, armatiirlere siki ve glivenli sekilde baglanacaktir. Reflektor, lens ve
dekoratif aksesuarla lamba arasinda optik agidan uygun mesafe kalacak sekilde duy ayari
yapilacaktir.

Ozellikle tiip seklindeki desarjli lambalarda, lamba yanma pozisyonu dikkate alinarak

montaj yapilacaktir. Bu konuda imalatgi firmanin bilgilerine basvurulacaktir.
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09- Armatirlerin parabolik reflektorleri (luvr), lensler ve dekoratif aksesuarlar, bina isleri
tamamlandiktan ve ortam tozdan arindirildiktan sonra yerlerine takilacaktir. Reflektor
ylzeyinin kirlenmesini 6nlemek icin, tesisatcl beyaz eldiven giyecektir.

10- isletme ve bakim kolaylig agisindan balast, transformatér gibi yardimci bilesenlerin kolay
ulasilabilecek sekilde montajlarinin yapilmasi gerekmektedir.

B- TEST - KONTROL

01- i¢ aydinlatma tesisati tamamlandiktan ve binaya eneriji verildikten sonra, biitiin
armatiirler idarenin gdzetiminde yanar vaziyette test edileceklerdir. Kotii calistig) tespit
edilen birimler dizeltilecek, gerekirse yenileriyle degistirilecek, sonrasinda uygunluklari

icin yeniden test uygulanacaktir.

02- isin teslimini takiben bir yil boyunca yanmis veya arizali lambalar yenileriyle
degistirilecektir. Her lamba tipinden, en az bir adet olmak lzere % 15 oraninda stok
bulundurulacaktir.

C- TEMIZLIK - BAKIM

01- Tesisatin tamamlanmasiyla birlikte tim armatirlerin temizlik isleri yapilacaktir.
Reflektorler, luvrlari, lensler, kapaklari ve tiim dekoratif elemanlari temizlenecek, hicbir

kir, toz veya parmak izi kalmaksizin teslim edilecektir.

02- Montaji yapilmis armatdrler, ingaatin geri kalan siiresi boyunca hasarlara karsi korunacak,
gerekli bakimlari yapilacaktir.

D- ARMATUR YONLENDIRME VE AYARLARI

01- Tesisat tamamlandiktan sonra, gerekli armatirlerin yonlendirmeleri ve agilarinin
ayarlanmasi projelere uygun olarak ve idarenin gdzetiminde yapilacak, Mimar /

Mihendis grubu da hazir bulunacaklardir.

Gerektiginde mesai saati disinda yapilacak bu islemler igin her tirli insan glci ve alet
ylklenici tarafindan bedel talep edilmeden temin edilecek.

E- GENEL :

01- isveren, mimar -kontrol miihendisi tarafindan onaylanmayan aydinlatma armatiirii veya
aksesuarlari kesinlikle satin alinmayacaktir.

Yiklenici projelerde gosterilen tiim aydinlatma armaturlerini ¢alisir durumda teslim
etmekle sorumludur.

03- Siva alti monte edilecek (asma tavan olan yerlerde) olan armatiirlerde montaj
cercevesi kullanilacaktir.
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04- Teslim edilen armatirlerin muhafazasindan Yuklenici sorumludur

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.1 TiP-1 60X60 LED PANEL ARMATUR (38w) (SARKIT ARMATUR) 4000K ARMATURLERIN DIS
KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR. (normal led
panel armatiir listesi kontrol)

60X60 LED PANEL ARMATUR SIVAUSTU (38W) LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN
DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.2 TiP-2 60X120 LED PANEL ARMATUR SIVAUSTU (80W) LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K
ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI
GELECEKTIR. (kare seklinde i¢i kismi bos armatiir listesi kontrol)

60X120 LED PANEL ARMATUR SIVAUSTU (80W) LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K
ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI
GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.3 TiP-3 60X60 LED PANEL ARMATUR SIVAUSTU (55W) LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K
ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI
GELECEKTIR. (kare seklinde i¢i kismi armatiir listesi kontrol)

60X60 LED PANEL ARMATUR SIVAUSTU (55W) LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN
DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.4 TiP-4 30X30 LED PANEL ARMATUR SIVA USTU SARKIT ARMATU RAVAN ARMATUR 4000K
25-30w ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE
BOYALI GELECEKTIR.

30X30 LED PANEL ARMATUR SIVA USTU SARKIT ARMATU RAVAN ARMATUR 4000K 25-
30WwARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI
GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.
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F.5 TiP-5 30W SIVA USTU SENSORLU KiTLi ARMATUR 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI
iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

30W SIVA USTU SENSORLU KiTLIi ARMATUR 4000KARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.6 TiP-6 120X60S.U LED SARKIT ARMATUR 38W 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

120X60S.U LED SARKIT ARMATUR 38W 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usuliine uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.7 TiP-7 120X60X240 S.ULED SARKIT 4000K 90W 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

120X60X240 S.ULED SARKIT 4000K 90W ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.8 TiP-8 120X60X240 S.ULED SARKIT 4000K 90W 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR. (ters sekil)

120X60X240 S.ULED SARKIT 4000K 90WARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.9 TiP-9 240X60 S.U LED SARKIT 4000K 60W 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

240%60 S.U LED SARKIT 4000K 60W ARMATURLERIN DIS LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG KASALARI
iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.
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F.10 TiP-10 120 CM S.U LED SARKIT 4000K 27W ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

120 CM S.U LED SARKIT 4000K 27W ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN
RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.11 TiP-11 1 MTSi 27W S.A LINEER LED 4000K 27W ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

1 MTSi 27W S.A LINEER LED 4000K 27W KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA
GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.12 TiP-12 1 MTSi 24W S.A LINEER LED 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

1 MT Si 24W S.A LINEER LED 4000K 27W KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA
GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.
F.13  TiP-13 2x36W Etanj Duvara Montaj Aydinlatma Armatiirii IP65

ETANJ TiPi 2x36W ELEKTRONIK BALASTLI AMPUL DAHIL OLACAKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.14 TiP-14 2x36W Etanj Duvara Montaj Aydinlatma Armatiirii IP65-KiTLi
ETANJ TiPi 2x36W ELEKTRONIK BALAST (KiTLi)

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.15 TiP-15100X10 LED ARMATUR (SARKIT) 4000K LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K
ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI
GELECEKTIR.

100X10 LED ARMATUR (SARKIT) 4000K LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K 40W ARMATURLERIN
DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.
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Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.16 TiP-16 27W LED SPOT ARMATUR 4000K LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K
LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTiR.

27W LED SPOT ARMATUR 4000K LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN DIS
KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.17 TiP-17 10W LED SPOT ARMATUR 4000K LED: NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K
LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

10W LED SPOT ARMATUR 4000K LED:NiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN DIS
KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.18 TiP-18 60-160 CM UZUN LED SARKIT 4000K 45SWARMATURLERIN DI$ KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

60-160 CM UZUN LED SARKIT 4000K 45W ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.19 TiP-19 200W 6000K LED PROJEKTORS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL
KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

200W 6000K LED PROJEKTORS KASALARI IDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA
GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.20 TiP-20 30W LED SPOT ARMATUR 4000K LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K
ARMATURLERIN DIS KASALARI IDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI
GELECEKTIR.

30W LED SPOT ARMATUR 4000K LED:NIiCHA,OSRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN DIS
KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.
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Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.21 TiP-2137W LED ARMATUR 4000K LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN
DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

37W LED ARMATUR 4000K LED:NiCHA,0SRAM,SAMSUNG 4000K ARMATURLERIN DIS KASALARI
iDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.22  TiP-22 BAHGE SET USTU AYDINLATMA ARMATURU PLASTiK KAFESLI TiP (AMPUL DAHIL)

BAHGE SET USTU AYDINLATMA ARMATURU PLASTIK KAFESLI TiP (AMPUL DAHiIL) ARMATURLERIN DIS
KASALARI iIDARE TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.23  TiP-23 75W LED PROJEKTOR 5000K MERCEKLI TiP (DIS MEKAN)

75W LED PROJEKTOR 5000K MERCEKLI TiP (DIS MEKAN) ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.24  TiP-24 15W LED APLIK DIS MEKAN 4000K

DIS MEKAN 15W LED APLIK 4000K (DIS MEKAN) ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE TARAFINDAN
BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.25 1x36W Ex-Proof Siva Ustii Aydinlatma Armatiirii ARMATURLERIN DIS KASALARI iDARE
TARAFINDAN BELIRLENEN RAL KODUNA GORE BOYALI GELECEKTIR.

1X36 W EXPROOF ARMATUR AMPUL DAHIL URUN TUM EKIPMALARI iLE BIRLIKTE

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.26  DIS CEPHE LEDi RGB (IP 65 Koruma Sinifli, Renk ve parlaklik kontrol edilebilecektir, TRAFO
DAHILDIR.)

Dis cephe Led IP65 olarak uretilmis yerine montaji ving ile yapilmasi gerekiyor ise tiim islemler
bilabedel olarak yiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

35



Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

F.27 2 Saat ssiireli gift yizlii, siirekli yanan acil durum yénlendirme armatiirii - Exit Armatiirii

Acil Aydinlatma Armatiirleri :

(a) Aci Acil Aydinlatma Armatiirleri :

(a) Acil durumlarda cikislara dogru yonlendirilen kisilerin — kagis yollari, acik alanlar,
riskli bolgeler gibi bulunabilecegi ve gecebilecegi yerleri aydinlatan cihazlardir.

(b) Acil durumda aydinlatmayi temin eden her armatiir icin birimin entegre bir
parcasi olarak tam giicle en az 120 dakika calismasini saglayacak kapasiteye

sahip batarya (Ni-Cd), otomatik sarj ve kontrol tnitesi bulunacaktir.

(c) Kagis — ¢ikis armatdirleri kullanilacak yerlere gore cift veya tek yonli; ayrica
duvar, tavan ya da asma tavan montajli olabilecektir.

(d) Armatiirler projede belirtilen yerlere ve Yangin Danismani’nin da onayi lizerine
tesis edilecektir.

(e) Armatiirler bilgilendirme sembolleri ile donatilacak, sebeke gerilimi varken de
yanacak, ve kesinti oldugunda acil durum aydinlatma siiresi kadar yanmaya
devam edecektir.

(f) Cikis (EXIT) isareti, standartlarda belirtilen dlgtlerde olacaktir. Yiiksekligi
15cm’den az olmayacaktir. Yazilari, durulan her noktadan okunabilir olmaldir.l durumlarda
cikiglara dogru yonlendirilen kisilerin — kagis yollari, agik alanlar,

riskli bolgeler gibi bulunabilecegi ve gegebilecegi yerleri aydinlatan cihazlardir.

(g) Acil durumda aydinlatmayi temin eden her armatdr igin birimin entegre bir
pargasi olarak tam glicle en az 120 dakika galismasini saglayacak kapasiteye

sahip batarya (Ni-Cd), otomatik sarj ve kontrol linitesi bulunacaktir.

(h) Kagis — ¢ikis armaturleri kullanilacak yerlere gore gift veya tek yonli; ayrica
duvar, tavan ya da asma tavan montajli olabilecektir.

(j) Armatirler projede belirtilen yerlere ve Yangin Danismani’nin da onay! tzerine
tesis edilecektir.

(k) Armatdrler bilgilendirme sembolleri ile donatilacak, sebeke gerilimi varken de
yanacak, ve kesinti oldugunda acil durum aydinlatma stiresi kadar yanmaya
devam edecektir.

(D) Cikis (EXIT) isareti, standartlarda belirtilen 6lgtlerde olacaktir. Yiksekligi
15cm’den az olmayacaktir. Yazilari, durulan her noktadan okunabilir olmahdir.

(m) insanlari ¢ikislara dogru yénlendiren duvara ,tavana,asma tavana asilarak monte
edilen yonlendirme elemanidir.

(n) Acil durumda aydinlatmayi temin eden her armatiir igin birimin entegre bir pargasi
olarak tam giicle en az 120 dakika ¢alismasini saglayacak kapasiteye sahip batarya
(Ni-Cd), otomatik sarj ve kontrol Gnitesi bulunacaktir..

(0) Yonlendirme armatrleri kagis - ¢ikis armaturleri kullanilacak yerlere goére gift veya
tek yonll; ayrica duvar, tavan ya da asma tavan montajli olabilecektir.

(p) Armatdrler projede belirtilen yerlere ve Yangin Danigmani’nin da onayi Gizerine
tesis edilecektir.
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(r) Armatdrler bilgilendirme sembolleri ile donatilacak, sebeke gerilimi varken de
yanacak, ve kesinti oldugunda acil durum aydinlatma siiresi kadar yanmaya

devam edecektir.

(s) Yonlendirme armatdrleri ayri bir linyeden beslenmeli ve ilgili elektrik tablosunda
ayri bir sigortaya baglanmaldir

F.28 20 W led armatiirler igin, 3 saat siireli, acil durum aydinlatma kiti

Acil Déniistiirme Uniteleri ( Emergency Conversion Kits )

(a) Normal aydinlatma sisteminin devre digi kalmasi durumunda bagli oldugu
aydinlatma armatiiriinin yanmaya devam etmesini saglamak amaci ile tiniteye
bagh aki (Ni-Cd) en az 2 saat siireli ve otomatik sarj kontrol devresi (Conversion
Kit) tesis edilecektir.

(b) Fliioresan armatiirlerde doniistiirme Uniteleri armatdrlerin iginde, spot tipi
armatdirlerde ise ayri bir montaj kutusu icinde tesis edilecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

UYGULAMA

A) TESISAT :
Acil durum aydinlatma sisteminin tesisati, ilgili tim standartlara uygun olarak yapilacaktir.
Sistem yangina karsi dayanikli olacak sekilde tesis edilecektir.

01- ilgili tiim testler, standartlara gore yapilmis olacaktir.

02- i¢ aydinlatma armatiir tesisati tamamlandiktan ve binaya ener;ji verildikten sonra, biitiin
armatiirler idare gézetiminde yanar vaziyette test edileceklerdir. Kotii calistigi tespit edilen
birimler diizeltilecek, gerekirse yenileriyle degistirilecek, sonrasinda uygunluklari igin
yeniden test uygulanacaktir.

03- isin teslimini takiben bir yil boyunca yanmis veya arizali lambalar yenileriyle
degistirilecektir. Her lamba tipinden, en az bir adet olmak tizere % 15 oraninda stok
bulundurulacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

TEMIZLIiK - BAKIM

01- Tesisatin tamamlanmasiyla birlikte tim armatirlerin temizlik isleri yapilacak; higbir kir,
toz veya parmak izi kalmaksizin teslim edilecektir.

02- Montaji yapilmis armatirler, insaatin geri kalan siiresi boyunca hasarlara karsi
korunacak, gerekli bakimlari yapilacaktir

Bakimlar yillik test sirasinda yapiimalidir.

Bakim sirasinda cihaz igi ve disi tozlanmalar temizlenmeli, glivenlik agisindan sebeke baglanti
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klemensi ile lamba ve batarya soketlerinin sicakliktan etkilenme durumu goézlenmelidir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

G.1 KABLO TAVASI ( SICAK DALDIRMA GALVANIZ ) Merdivenler Sicak Daldirma Galvaniz

Teknik sartnamede tariflenen, DKP sagtan kablo tastyicisi yapilmasi, genis kisminin 1/3 oraninda
delinmesi,kose,redliksiyon, asagi Yukari Donlis elemani, T ve ek pargalari, dikey gecis elemanlari dahil
galvanizle kaplanmasi, aralari 1,5m'yi gegmeyecek sekilde yerine tesbiti, tesbit icin gerekli U tipi
konsol, aski elemani, her tirli civata, vida, dubel, somun, rondela, mesnet dahil olmak tizere kablo
cekimine hazir halde teslimi. Kesilen tavalarda kesim yerleri paslanma ve korozyona karsi zenga boya
ile boyanacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

SAC KABLO TASIYICILARI (Delikli Tip)

(a) Tasiyicilar DKP sagtan bikilerek yapilacaktir.

(b) Kablo kanal pregalvaniz kanallarda 1veya 1.5 mm sacdan, sicak daldirma
yontemi ile galvaniz kaplanmis kanallarda kanal genisligine gore 1.5 veya 2

mm sacdan yapilacak, kenar yuksekligi 40 / 60 mm olacaktir..

(c) Tastyicinin kenar yiksekligi genisligine gore en az 40 mm olmak lzere degisik
boyutlarda olacaktir.

(d) Tastyicinin alt kismi 1/3 oraninda delikli olacaktir. Delikler muntazam delinmeli
ve gerekirse kablolarin plastik bantlarla tespitine imkan vermelidir.

(e) Tasiyicilar gerekli durumlarda deliksiz de yapilabilmelidir.

(f) Gl devrelerinin, gerekli gorilen yerlerinde kablo kanallari, yatay konumda,
delikli kapaklarla mekanik korumaya alinacaktir

(g) Kanallar es uzunlukta Uniteler halinde Uretilecektir.(min.3m) Kanal ici ve
kenarinda havalandirmayi saglamak, tozu dnlemek ve ekleme elemanlarini
baglamak icin delikler acilmis olacaktir.

(h) Kanallar, ekleme ve kol alma parcalarina sahip olacaktir. Bitiin ek ve kol alma
baglantilari kolayca, kadmiyum kapli civata, pul, rondela v.b ile yapilacaktir.

(i) Kablolarin kanallara krose ile tespiti istenildiginde plastik veya kadmiyum kapli
kroseler kullanilacaktir. Her iki tip krose icin de nitelik yoniinden kontrollGgiin

onayi gereklidir.
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(j) Kablo kanali tizerine désenen kablolardan kol almak gerektiginde buat
kullanilacaktir. Buatlar kanalin yan durumundaki bir mesnete diisey olarak
ve/veya kullanilacak cerceveye yatay olarak monte edilecektir. Buatlama

islemi icin binanin herhangi bir elemani veya dizlemi kullanilmayacaktir.
MERDIVEN TiPi SAC KABLO TASIYICILARI

(a) Sag profil kablo tasiyici, iki yanindaki ana tasiyici profiller arasinda 300 mm
aralikla atilan baglanti atki profilleri ile teskil edilmis olacaktir.

(b) Bu tur kablo tasiyicilari prensip olarak diisey dagitim yapilan yerlerde
kullanilacaktir

(c) Tastyici profiller 400 mm genisligine kadar 1.5 mm, daha genis olanlar 2 mm
sacdan imal edilmis olacaktir.

(d) imali tamamlanmis merdivenin basamaklari Gizerine krose rayi veya plastik
kelepce rayi tespit edilerek kablo montajina hazir hale getirilecektir.

(e) Kablo merdiveni; pregalvaniz i¢cin 1.5 mm sacdan, sicak daldirma galvaniz icin 2
mm sacdan yapilacaktir.

(f) Merdivenin yikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.
(g) Haricte kullanilacak kablo merdivenleri delme, bikme, kesme ve kaynak
islerinden sonra tamamen temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.
Bina icinde kullanilan kablo merdivenleri pregalvaniz sacdan imal edilecektir.

(h) Merdivenlerin birbirine eklenmeleri kadmiyum kapli civata, pul ve rondela v.b
ile yapilacaktir.

(i) Kablolarin merdivene tespiti icin kontrolligin begenecegi kadmiyum kapli
kroseler kullanilacaktir.

(j) Genelde merdiven tipi kablo kanallari 3 m' lik birim boylarda olacaktir.

PLASTIK (P.V.C.) KANALI :

(a) Plastik kanal degisik boyutlarda olacaktir.
(b) Kanala ait;

* Dirsek baglantisi (T)

* Yan kapaklar

* Dig ve i¢ biikey dirsek
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* Diiz agili dirsek

» Kanal birlestirme kapagi

* Sabitleme ayagi
pargalar kanalla birlikte temin edilecektir
(c) Kanal Uistiine monte edilecek prizlerde ayni sistem igin imal edilmis olmalidir.
(d) Kanallar ara bolmelerde siipiirgelik hizasina konulacak ve metal bolme
dikmelerine tespit edilecektir.
4.0- PLASTIK PROFIL BORU :
(a) Plastik borular uygun kesitlerde ve minimum1,5 mm kalinlikta olacaktir.
(b) Borular monte edilecegi yere uygun boyda olacaktir.
Ek yapmak gerektiginde 6zel ek pargalari kullanilacaktir.

(c) Birden fazla borunun yan yana gitmesi halinde 6zel kelepgeler kullanilacaktir.

BOLUM Ill - UYGULAMA

A- GENEL

01- Yatay kablo yollarinda (tepsi ve merdivenler) yangin durdurucular olusturulacaktir
02- Tasiyicinin tespit sekli konsol, aski konsolu veya ve tij ile yapilacaktir. Her iki sekilde
de taslyicinin Gizerine insan gikacagl hesaba katiimalidir.

03- Kose ve ikiye ayrilan yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

04- Kablo kanallari, aksi belirtilmedikce sac olacak, yapi ici alanlarda pregalvaniz sac
kullanilacak veya sicak daldirma galvaniz kaplanacaktir.

05- Sicak daldirma galvaniz kullanilacak alanlardaki 6zel boy ve yapidaki kanallar imalat
ve montaj isi tamamlandiktan sonra galvaniz kaplanacaktir.

06- Kablo kanallari bastan sona kesintisiz devam edecektir.

07- Tasiyicinin aski sekli ve yeri, kontrol mihendisi ile birlikte yerinde tespit edilecektir.
08- 30 m uzunlugu asan yatay kanallar her otuz metre mesafede genlesme pargalarina
sahip olacak, kanallar bu noktada uygun bicimde birbirine baglanacaktir.

09- Gui¢, kumanda, 6l¢li, otomasyon kablolari icin ayri kablo kanallari kullanilacak veya
kanal seperatorleri ile devreler birbirinden ayrilacaktir.

10- Kablo tastyicilarinda yedek olarak % 20 ‘lik bos alan birakilacaktir.

11- Bltin kablo tastyicilarinin, elektriksel devamhligi saglanacak ve topraklanacaktir
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12- .Kesilen yerler tekrar galvaniz ile kaplanacaktir.

13- Tiim gapak vb. Artiklardan temizlenecektir.

14- Kablo tastyicilarinda, kontrollugun uygun gorecegi sismik hesaplar yapilarak gerekli
izolasyon/titresim 6nlemleri alinacaktir.

B- TEST - KONTROL

Taslyicilara ait montaj tamamlandiktan sonra, kontrollik gézetiminde denetlenecektir.

C- TEMIZLIK - BAKIM

01- Tesisatin tamamlanmasiyla birlikte tasiyicilarin temizlik isleri yapilacak, hicbir kir, toz veya
parmak izi kalmaksizin kablo ¢ekimine hazir halde teslim edilecektir.

02- Montaji yapilmis panolar, insaatin geri kalan siresi boyunca hasarlara karsi korunacak,
gerekli bakimlari yapilacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

G1.01 100mm Kablo Tavasi

G1.02 200mm Kablo Tavasi

G1.03 300mm Kablo Tavasi

G1.04 400mm Kablo Tavasi

G1.05 500mm Kablo Tavasi

G1.06 100mm Kapakl Kablo Tavasi
G1.07 200mm Kapakl Kablo Tavasi
G1.08 400x60x2 mm kablo merdiveni
G1.09 300x60x2 mm kablo merdiveni
G1.10 200x60x2 mm kablo merdiveni

G1.11 32x32 mm Déseme Alti Priz Kutusu- FULL AKSESUAR PRiZ HARIC

TOPRAKLAMA SIiSTEMi

F.1 Test Klemensi

F.2 Test Rogan

F.3 30x3,5 Galvaniz Serit (Tim Ek Elamanlari Dahil)
F.4 Topraklama Cubugu

F.5 Espotansiyel Bara
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F.6 Topraklama Olgiimii (EMO ONAYLI) (En az 10 noktadan 6l¢iim)

BOLUM I - GENEL

A- KAPSAM

Bu sartname, topraklama sisteminin tasarimi, secimi ve kullanimini kapsamaktadir

Bu Bolim 'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname 'de belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

Bu Boliim, Teknik Sartname'nin diger boliimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
bitln diger bolimler icin de gecerli olacaktir.

B- STANDARTLAR :

Tum tesisat sirasiyla Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, TSE Standartlari, ile
Enerji Bakanligi, Bayindirhk Bakanligi ve iller Bankasi’nin konuyla ilgili ydnetmelik ve
sartnamelerine uygun olarak yapilacaktir.

C-SUNUMLAR

Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

Topraklama donanimlari ile ilgili imalatgilarin sunmus oldugu tiim veriler,kataloglar ve
shop drawing'ler Onaya sunulacaktir.

Ornekler:

imalattan 6nce,. numuneler santiyede veya liretim alaninda onaya sunulacaktir.

D- TESTLER

E- TOPRAKLAMA TESIiSLERINDE MUAYENE, OLCME ve DENETLEME
Asagida belirtilen 6lcme ve denetlemeler yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

a) Koruma iletkenlerinin, ana ve tamamlayici potansiyel dengeleme iletkenleri
baglantilarinin strekliliginin 6lgllip denetlenmesi

b) Elektrik tesisinin yalitim direncinin 6lgllip denetlenmesi

c) Toprak 6zdirencinin 6lgllmesi

d) Beslemenin otomatik agma islemiyle kesilip kesilmediginin denetlenmesi

Bir hatanin belirlenmesi durumunda hata giderildikten sonra ilgili dlgme ve denetlemeler
tekrarlanacaktir.(Topraklama degeri ilgili yonetmeliklerde belirtilen degerleri saglayacaktir,
saglamayan durumlarda yiiklenici topraklama direncinin istenilen degerde olmasi igin gerekli
ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari uygulama
asamasinda idareye sunulacaktir.

tiim islemleri yapacak ve herhangi bir bedel talep etmeyecektir. Yalitim direnci, her bir aktif
boliim ile toprak arasinda 6lculecektir. Yalitim direnci 6lclliirken notr iletkeni topraktan
ayrilacak, ancak PEN iletkeni ayrilmayacaktir ve 6lcmeler D.A. ile yapilacaktir.

isletme topraklayicilarinin toplam direncinin dl¢iilmesi icin ydnetmelikteki dagitim
sebekelerinin topraklama tipine gére yonetmelikte belirtilen maddeler esas alinacaktir.
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Global topraklama sisteminin disinda her tesisin toprak direnci hesaplanacak ve sistematik
olarak olgulecektir. Topraklama gerilimi (toprak potansiyel ylikselmesi) hesaplanacak veya
Olgulecektir

Topraklama tesisi yiklenici tarafindan isletmeye alinmadan 6nce montaj ve tesis asamasinda
goz ile muayene edilecek ve deneyden gegirilecektir

(a) Montaj sirasinda 6zellikle baglantilarda korozyona karsi korunma igin dogru
onlemlerin alindigl,

(b) Tehlikeli gévde akimlarina karsi koruma dénlemlerinin alinip alinmadiginin

kontroli,

(¢) Topraklama tesisinde kullanilan kablo, iletken ve baralarin, akim tasima

kapasitelerine uygun olarak secilip secilmediginin kontrol,

(d) Koruma ve ihbar diizenlerinin ayarlarinin yapilmasi ve kontrolQ,

(e) isletme elemanlarinin dis etkiler géz éniinde bulundurularak secilip

secilmediginin kontrol,

(f) Notr ve koruma iletkenlerine iliskin isaretlemelerin dogru olup olmadiginin

kontroli,

(g) iletken baglantilarinin uygun sekilde yapilip yapiimadiginin kontrold,

(h) Topraklama tesislerinde yapilacak isletme, bakim ve 6l¢me noktalarina kolay
ulasilabilirligin kontrold,

(i) Koruma iletkeni, topraklama iletkeni ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin

kesitinin sart kosulan en kiiciik kesite uygun olup olmadigi,

(j) Koruma —ana iletken ve nétr iletkenlerinin karistirilip karistirilmadigi

(k) Prizlerdeki koruma kontaklarinin islemlerini yapip yapmadiklari,
(I) Koruma ve PEN iletkenleri Gzerinde asiri akim koruma duzeni olmadiginin ve bu
iletkenlerin kesilemeyeceginin,

(m) Asiri akim, hata akimi korumasi, yalitim koruma diizenleri ve parafudrlar gibi
koruma dizenlerinin ilgili yonetmeliklerde belirtilen kriterlere uygun olarak
secilip secilmediginin

BOLUM II - MALZEME VE DONANIM

A- TOPRAKLAYICILAR (TOPRAKLAMA ELEKTRODU) :

Temel Topraklayici

Beton icine gdmull olarak tesis edilen galvaniz veya bakir iletkenler temel topraklayici
olarak kullanilacaktir.

Yanici sivi veya gazlar icin kullanilan borular ile sicak su borusu sebekesi vb. metal
boru sebekeleri kesinlikle topraklayici olarak kullanilmayacaktir

Topraklayicilar toprak ile stirekli temasta bulundugu icin korozyona (kimyasal ve
biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolitik korozyon olusumu ve elektroliz vb.) karsi
dayanikli malzemeden olusacaktir

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

MALZEME VE DONANIM
A- TOPRAKLAYICILAR (TOPRAKLAMA ELEKTRODU) :
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Temel Topraklayici

Beton icine gdmull olarak tesis edilen galvaniz veya bakir iletkenler temel topraklayici
olarak kullanilacaktir.

Yanici sivi veya gazlar igin kullanilan borular ile sicak su borusu sebekesi vb. metal
boru sebekeleri kesinlikle topraklayici olarak kullanilmayacaktir

Topraklayicilar toprak ile stirekli temasta bulundugu igin korozyona (kimyasal ve
biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolitik korozyon olusumu ve elektroliz vb.) karsi
dayanikli malzemeden olusacaktir.

B- TOPRAKLAMA ILETKENLERI:

Tesiste kullanilacak topraklama iletkenlerinin mekanik dayanim ve korozyona karsi
dayaniklilik agcisindan minimum degerleri asagidaki gibi olacaktir.

Bakir 16 mmz2

Celik 50 mm2

KORUMA ILETKENLERI:

Koruma iletkenlerinin kesiti; kisa devre akimi ve agma zamanina bagli kesit hesaplanarak
belirlenecek veya koruma iletkeni ile ana iletken ayni malzemeden ise asagidaki cizelgede
verilen degerlerin altinda olmayacaktir. Hesaplanarak bulunan kesit asagidaki belirtilen
degerin altinda olmayacaktir.

S+ 16 mm2S mm:
16 mm2<S * 35mm216 mm:2

16 mm2<S * 35mm2S/2 mm2

Eger bir koruma iletkeni bircok akim devresi icin ortak olarak kullaniliyor ise bunun kesiti,
en blyik ana iletkenin kesitine uygun olarak boyutlandirilacaktir.

Metal muhafazali bara sistemlerinin muhafaza veya konstriksiyon kisimlari yonetmelikte
belirtilen hususlari yerine getirmek sartiyla koruma iletkeni olarak kullanilabilecektir.
Gaz borulari koruma iletkeni olarak kullanilmayacaktir.

UYGULAMA :

A- GENEL

01- Projede bir es-potansiyel sistem olusturulacaktir.

02- Topraklayicilarin, yayilma direnci, potansiyel dagilimi, dokunma ve adim gerilimine
iliskin projelerde verilen degerler topraklama tesislerinin uygulayicisina yardimci
olmak igin verilmektedir. Topraklama tesislerinin ilgili sonuglari dlgme yontemi ile
yuklenici tarafindan saglanacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

B- PROJENIN TANIMI

01- Temel topraklamasindan gelen iletkenler projelerde goziken noktalardaki es
potansiyel baralara baglanacaktir.

02- Es potansiyel baralardan gelen hatlar tablolarin toprak barasina kadar devam
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edecektir. Her cihaz bir iletken ile toprak hattina baglanacak veya tablodan hat
cekilecektir.

03- Bina yuksekligince devam eden ray, boru, cephe kaplama ve kanallar en az iki
noktasindan toprak iletkeni ile irtibatlandirilacaktir.

04- Kablo tasima sistemi, yukarida agiklanan topraklama sistemine emniyetli bir bigimde
baglanacaktir. Butin motor gévdeleri, uygun bir kablo ile topraklanacaktir.

05- Topraklama iletkenleri, ait oldugu tablodan baslayip, ana topraklama tesisati veya ana
tablo topraklama barasina kadar devam edecektir.

Ana tablodan tali tablolara ve buradan alicilarin veya alici olmayanlarin madeni
govdelerine kadar devam eden bir topraklama sebekesi kurulacaktir.

06- iletkenler lizerinde yapilacak bransman ekleri, kullanilacak iletken ile elektro
korozyona girmeyecek malzemeden paralel oluklu vidali bransman klemensi ile
yapilacaktir.

07- Eklerin elektriksel direnci 0,5 mili ohm’dan kiclk veya temas ylizeyinin alani iletken
kesitinin en az iki misli olmahdir.

08- Yiklenici topraklama 6lciim raporunu ilgili elektrik kurumuna teslim edecek, gerektigi
ve degerin yetersiz bulunmasi durumunda istenilen degere ulasana kadar ilave
topraklama yapmak , yeni 6lcim raporunu elektrik kurumuna sunmakla ylikimlGdir. Bu
isler icin ayrica ylikleniciye 6deme yapilmayacaktir

BOLUM I - GENEL
A- KAPSAM

Bu sartname, yildirrmdan korunma sisteminin tasarimi, segimi ve kullanimini

kapsamaktadir

Bu Bolim 'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname 'de belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

Bu Boliim, Teknik Sartname 'nin diger bolimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
bitln diger bélimler icin de gecerli olacaktir

B- STANDARTLAR :
Tum tesisat sirasiyla Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, TSE Standartlari, ile
Enerji Bakanligi, konuyla ilgili yonetmelik ve sartnamelerine uygun olarak yapilacaktir.

C-SUNUMLAR

Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

Topraklama donanimlari ile ilgili imalatgilarin sunmus oldugu tiim veriler,kataloglar ve
shop drawing'ler Onaya sunulacaktir.

Ornekler:

imalattan 6nce, numuneler santiyede veya liretim alaninda onaya sunulacaktir.

D- TESTLER

BOLUM II - MALZEME VE DONANIM

A- YAKALAMA UCLARI :

01- Yakalama ucu sistemleri asagidaki elemanlarin birlesiminden meydana gelecektir.
0 Cubuklar
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o gerilmis teller

0 kafes bigimindeki iletkenler

ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari uygulama
asamasinda idareye sunulacaktir.

02- Yakalama ucu sistemi ile (ayrilmis yildirrmdan korunma sisteminde) korunan hacim
icindeki herhangi bir metal aksamdan en az uzaklik standartlarda verilen glivenlik
acikhgindan daha buytk olmalidir.

03- Yildinnmdan korunma sisteminin hacminden ayrilmamis olmasi durumunda, yakalama
ucu sistemi, yildinm akim etkisinden hasar ortaya cikmamak kaydiyla, dogrudan cati
Uzerine veya kiiclik aralik ile tesis edilecektir.

04- Her bir yakalama ucu icin en az bir indirme iletkeni gereklidir. Yakalama ucu bir iletken
agi ise, her bir destek yapisi icin en az bir adet indirme iletkeni gereklidir.

BOLUM III -UYGULAMA:

A- GENEL

01- Bu sistemde tiim bina bir kafes icine alinmaktadir.

02- Catiya konulacak yakalama uglari ¢ati iletkenine baglanacaktir.

03- Catidaki tim metal aksam ve yiikseltiler ¢ati iletkenine baglanacaktir.

04- Bina cati iletkeni, inis iletkenleri ile topraklama sistemine baglanacaktir.

05- Asiri gerilimlere karsi korumak amaciyla ana pano girislerine, zayif akim sistemlerine ve
telefon girislerine asiri gerilim tutuculari konulacaktir.

06- Yakalama ucu olarak 20 mm. capinda 600-800 mm. boyunda dolu kesitli madeni konik
uclu bakir cubuk kullanilacaktir. Yakalama ucunun inis iletkeni ve cati iletkenine
baglantilari 6zenle yapilacaktir.

07- Binanin ¢atisina kadar devam eden dikey topraklama iletkenleri gatida bir ag teskil
edecektir. Bu yildirim yakalama aglari, projede goriildigu sekilde yapilacaktir.

08- Catidaki ag seklindeki yildirim yakalama lamalari, bitin metal aksamla
irtibatlandirilacaktir.

09- Yiiklenici tarafindan binanin dis cephe kaplamasi yapilmadan énce ara 6lglim
yapilacaktir. Olgiilen degerlerin yonetmeliklere uygun olmasi saglanacaktir.

.(Topraklama degeri ilgili yonetmeliklerde belirtilen degerleri saglayacaktir, saglamayan
durumlarda yiiklenici topraklama direncinin istenilen

10- Yuklenici tarafindan uzman kisilerce yapilacaktir/yaptirilacaktir

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

GENEL
A- KAPSAM

Bina ihtiyacini karsilayacak, ISDN ve IP Teknolojisine uygun Telefon ve Veri iletisimi
sisteminin tim ekipmanlari ve binadaki telefon ve data uglari icin kablo baglantilari dahil
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komple bir biitlin olarak temin ve tesis edilmesini kapsar.

Bu Bolim'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname'de belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

Bu Bolim, Teknik Sartname'nin diger bolimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
batln diger boltimler icin de gegerli olacaktir.

Kullanilacak olan tiim kablo, patch panel, patch cord, data prizi ayni marka olacaktir.
UTP kablo boyu, hicbir sekilde priz ve panel arasindaki mesafesi 100mt’yi gegmeyecektir.

UTP kablolar, hicbir sekilde topak haline gelmeyecek, kusgozii olmayacak ve siyrik olmayacak
sekilde diiz olarak cekilecektir.

UTP kablolarda kabinet icerisinde en az 2 metre pay birakilacaktir. Kullanicilarin yer
degisikligi, aktarma (patching) ile kolaylikla saglanabilecek sekilde diisiiniiimeli ve
yapilandirilmalidir.

CAT6 UTP kablolarin patch panelde sonlandirilmasi yapilmadan 6nce

panelin arka tarafinda kablo uclarinda hangi noktadan geldigini gosteren etiketleme
olacaktir.

Onyiiziinde ise patch panelin seffaf korumaya sahip etiket yerlerine kablonun hangi
noktadan geldigini belirten etiketleme yapilacaktir. Patch panelin 6n yizi ve kullanici
tarafindaki veri prizi etiket isimleri ayni olacaktir.

Kablolama altyapisinda kullanilacak olan tiim trtinler ANSI/EIA/TIA 568 B.2-1, ISO/IEC-
11801, EN 50173 uluslararasi standartlarina uygun olarak Cat6 U/UTP bakir kablo ve
sonlandirma Urinlerinden olusacaktir. Kablolama sisteminin bu standartlara uygunlugu
bagimsiz test laboratuarlarinin (ETL, UL, 3P) birinden alinmis olan onaylanmis test raporu ile
belgelenecektir. Cekilen tiim kablolarin flit testi yapilmalidir. Veri kaybini ve iletim
degerlerini gosteren ayrintili raporlar idareye verilmelidir. Cekilen tiim kablolarin her iki ucu,
patch paneller ve data prizleri, soyulmayan, kolayca ¢ikmayan ve etiket makinesi ile basiimis
etiketlerle etiketlenecektir.

B- STANDARTLAR
Sistem IEC — BS gibi uluslararasi standartlar ve kodlara uygun olmalidir. Kablolarla ilgili
standartlar kendi tanimlari iginde tarif edilecektir

C- SUNUMLAR
Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler

Kullanilacak ekipmanla ilgili olarak imalatcilarin sunmus oldugu tiim veriler, shop
drawing'ler ve teslim edilecektir.

Numuneler :
Imalattan 6nce, kullanimi distintlen kabinet, priz vs. numuneler temin edilecektir.

D- TESTLER
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Kablolarla ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari
uygulama asamasinda idareye sunulacaktir.

E- GARANTI
01- Secilecek her tiirlii malzeme ve techizatin (garanti belgesi olmasi durumunda)
garanti belgeleri gecici kabul tarihi itibariyle onaylatilarak, idareye teslim edilecek ve

garanti gecici kabul tarihi itibariyle baslamis olacaktir .

02- Uretici ve distribiitor firma en az 10 yillik yedek parca ve bakim garantisi vermelidir.
03- Bu sure iginde kusurlu malzemelerin degisimi ve harcanan isgilik masraflari
Yiklenicinin sorumlulugu altinda olacak, herhangi bir ilave bedel talep

edilmeyecektir.

04- Yiklenici, garanti sirecince meydana gelen arizalara idare kendisine ¢agri yaptiktan
sonra maksimum 1 saat icerisinde arizaya miidahale edecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

BOLUM II - MALZEME VE DONANIM
05- EKIPMANLAR

1.0- KABINETLER

1.1 -GENEL

(a) Standart 19” raf genisliginde ve ayakl yapida olmalidir. Genisligi en az
800mm, derinligi en az 800mm olmalidir.

(b) EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297 standartlarini iceren TSE belgesine sahip
olmahdir.

(¢) Kabinler kilitlenebilir cam kapili olmali, alt ve st raflarinda kablo girisleri
icin boru ve kablo girislerine uygun 6lcide presle yarim delinmis delikler
bulunucaktir.

(d) Alt ve Ust sase; kabin saglamhgini ve mukavemetini arttiracak; monoblok
blikimli ve kaynakli ve profile gegme yapisina sahip olmali, profiller alt ve
Ust saseye gecme ve vidali bir yapida imal edilmelidir.

Kablolarla ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari
uygulama asamasinda idareye sunulacaktir.

(e) Uzerine takilan kartlar — gii¢ kaynaklari ve fanlari hot-swabble ézelliginde
olmahdir.

(f) Her 48 port patch panel igin 2U, her 24 port patch panel igin 1U

yatay organizer onerilecektir

1.2 -DONANIM

Kabin icindeki Fanlar ihtiyaca gore, 1’li, 2’li, 4’li olarak imal edilmelidir . Kabin
icerisindeki 1siy1 kontrol eden termostat tnitesine sahip olmahdir . Fan sistemi
Uniteleri CE ‘li olmahdir .

Uzerinde ihtiyaca gére 3'lii, 6’li, 9’lu olarak imal edilerek , aliiminyum profil
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govdeli glivenlik muhafaza yapisina sahip priz kutusu olmali, 1x10 — 16 A sigorta
korumali yapiya sahip olmalidir

PRIZLER

(a) Prizler ve patch panelde kullanilan Cat 6A UTP jacklar ANSI/EIA/TIA 568B.2-10
ISO/IEC 11801 ,EN 50173 spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

(b) Data prizleri bu spesifikasyona uygunlugu gosteren ETL,UL,3P, DELTA
sertifikalarindan en az birine sahip olacaktir. Bu sertifika, Griiniin en az 6 (alti)
ayda bir denetimden gegtigini gdsterir sekilde olacaktir.

(¢) Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin ikisini
birden destekleyecektir

(d) Cat6 UTP data prizlerinin sonlandirilmasi higbir 6zel sonlandirma aleti
kullanilmadan yapilmaya uygun olacaktir.

(e) Catb UTP data prizleri seffaf kapakl etiketleme yerlerine sahip olmalidir.
(f) Data prizlerinin kullanim sicakhgi -40 ila +70 derece olmalidir.

(g) Kontaklarin altin kaplama kalinhgi en az 0,8 um olmalidir.

(h) Cat6 UTP data prizleri asagidaki teknik 6zellikleri saglamalidir:
Kontak direnci: Maksimum 20mOhm

izolasyon direnci: Minimum 500MegaOhm

Dielektrik direnci: 1000 V

Cat6 UTP data prizleri istenildigi taktirde antimikrobiyel olarak temin
edilebilecektir

Prizler Gzerinde en az 2 adet RJ45 yuva olmali ve bu yuvalarin igi kablonun
sonlanmasi igin uygun moddille dolu olmalidir.

Farkh uygulamalari siniflandirmak amaciyla, istenildigi taktirde data prizleri
renkli shutter li(kapak) temin edilebilecektir.

Veri prizlerinin plastik bilesenleri yanmaya karsi alev gecikmeli UL-94 V-0
ozelliginde olacaktir.

Veri prizleri icerisinde kullanilan modiiler Keystone Jacklerin aynisi patch panel
icerisinde de kullanilacaktir.

Veri prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin ikisini birden
destekleyecektir. Baglanti malzemesi en az 100 (yiiz) mikro-ing nikel kapl bakir alasim
Gzerine 50 (elli) mikro-ing altin kaplama olacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

3.0- ACCESS NOKTASI (WIRELESS UNITESI )

Wireless - kablosuz erisim cihazi merkezi yonetim 6zelliklerini desteklemeli, kendi
Uzerinde yapilandirma ya da izleme yapilmasina gereksinim duyulmamali.

Cihaz, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n standartlarini ayni anda desteklemeli,
dual-band ve dual-radio 6zellikli olmalidir.

Cihaz,DC gli¢ kaynagi calistirabilmeli veya IEEE 802.3af veya benzeri bir yéntemle UTP
kablo lzerinden beslenebilmelidir.
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Cihaz Uzerinde en az 2 adet ve kazang degeri 2dB’ dan az olmayan anten bulunmaldir.
Cihazlar antenleri igin diversity 6zelligini desteklemelidir. Boylece anten yedekliligi
saglanmalidir.

Cihaz Wi-Fi Protected Access (WPA) ve WPA2 sertifikasyon yontemlerini desteklemelidir

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

PATCH PANEL
Kullanilacak olan Cat6 UTP patch paneller ANSI/EIA/TIA 568 B.2-1, ISO/IEC-
11801, EN 50173 standartlarina uygun olacaktir.

Catb UTP patch paneller 1U yiksekliginde ve 24 portlu olacaktir.
Cat6 UTP patch paneller modiiler yapida olacaktir. istenildigi taktirde herbir
konnektore biribirinden bagimsiz olarak miidahale edilebilecektir.

Cat6 UTP patch panellerin sonlandirilmasi igin higbir 6zel sonlandirma aletine
ihtiyag duyulmamalidir.

Patch panellerin arka kisminda sonlandirilan kablolarin sabitlenmesine

yarayan kablo duzenleyiciler olmalidir.

Patch panellerin Gizerinde etiketleme igin seffaf korumali etiket yerleri olacaktir.
Patch panellerin kullanim sicakhgi -40 ila +70 derece olmalidir.

Konnektor kontaklarinin altin kaplama kalinhigi en az 0,8 um olmalidir.

Cat6 UTP patch paneller asagidaki teknik 6zellikleri saglamalidir:

Kontak direnci: Maksimum 20mOhm
izolasyon direnci: Minimum 500MegaOhm
Dielektrik direnci: 1000 V

Segilecek patch paneller agili patch panel olacaktir.
Veri prizlerinde kullanilan UTP keystone jack ile patch panelde kullanilacak UTP
keystone jack ayni olacaktir.

Patch panelin arka tarafinda, kablolarin patch panele aciyla girmesi icin ve minimum
dis kilif agilmasini ve ciftlerin bozulmamasini saglayan orijinal fabrikasyon kablo tutucu
aparat takili olacaktir. Patch panel lizerinde etiketleme icin seffaf muhafazali etiket
yeri olacaktir.

Patch paneller arkasinda bulunan metal kablo tutucuya kablolar ayri ayri panel
Gzerindeki portlara karsilik gelecek sekilde tasarimi yapilip montajlanacaktir. Her
kablonun hangi keystone jack’e baglantisinin yapildigi izlenebilir olacaktir.
Panellerdeki jacklara kablo cakilirken, UTP kablolar seperatori bozulmayacak sekilde
monte edilecektir. UTP kablolar jacka giris noktasinda soyulacak, daha fazla
soyulmayacaktir.

Patch panelin govde kismi yanmaya karsi etkili, alev almayan 6zellikte olacaktir
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Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

Kategori 6 UTP 100 Ohm Yatay LAN Kablolar

Bina icinde 100 ohm empedans ve yerel alan aglarinda kullanilirlar.
100 Mhz de enaz 19.8 dB/100m zayiflama ve 44.3 dB NEXT degerlerini
saglamahdir.

Kodlari cat 6 UTP
Standartlar IEC 61156-5
Anma gerilimi 250 V
Test gerilimi 800 V

isletme sicakligi -20 - Cile+ 80 * Carasi
Min.bikilme yaricapi 5 x kablo capi

1.5- Kategori 6 H UTP 100 Ohm Yatay LAN Kablolar-Halojensiz
Bina icinde 100 ohm empedans ve yerel alan aglarinda kullanilirlar.

Cat6 U/UTP kablolar ANSI/EIA/TIA 568 B.2-1, ISO/IEC-11801, EN 50173
standartlarinda belirtilen 4 ciftli 100 Ohm Cat6 sinifinda yanmaya

karsi etkili LSOH/LSZH 6zelliginde dis kilifli belirtilen performans ve teknik
ozelliklerine uygun olacaktir.

Cat6 U/UTP kablolar IEC 332-1 (flame retardancy) ve UL VW-1 (UL vertical
wire flame test) yangina karsi dayanimi 6lgen testlerden gegirilmis olmalidir.
Catb U/UTP kablo igerisinde 4 adet buklumlu giftli (twisted pair) iletken
olacaktir ve giftler arasinda sinyal etkilesimini en aza indirmek amaciyla ve
buklimla

ciftlerin agisinin bozulmamasi igin aralarinda bir separatér bulunmalidir.
100 Mhz de enaz 19.8 dB/100m zayiflama ve 44.3 dB NEXT degerlerini
saglamahdir.

Kodlari CAT 6 UTP-HF
Standartlar prEN 50288-6-1
Anma gerilimi 250 V

Test gerilimi 800 V

isletme sicakligi -30 -+ Cile +80 * Carasi
Min.bikilme yaricapi 5 x kablo capi

UYGULAMA
A- GENEL

01- Telefon ve data icin cekilecek kablolarin sayilari ve yerleri projelerde goriilmektedir.
02- Tesisatin TURK TELEKOM girisinden itibaren yapilmasi YUKLENICi’ye aittir.

03- Tim aktif cihazlar ve telefon santrali telefon ve iletisim merkezinde yer alacaktir
04- Sistem gelecekte s6z konusu olabilecek yeni teknolojilere veya genislemelere yeni
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uygulama ihtiyaglarina cevap verebilecektir
05- Butun kablo raflari, cihaz kabinleri ve cihazlar topraklanmalidir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

B- KABLOLAMA

01- Kablolama sisteminde ayni tip baglanti elemanlari kullanilacak ve ana bilgisayar
telefon sistemi ve bina icindeki data agi ile birlikte calisacaktir.

02- Kablolama altyapisinda kullanilacak olan tiim Grtinler ANSI/EIA/TIA 568 B.2I
ISO/IEC-11801, EN 50173 uluslararasi standartlarina uygun olarak Cat6 U/UTP
bakirkablo ve sonlandirma uriinlerinden olusacaktir

03- Kablolama sisteminin bu standartlara uygunlugu bagimsiz test laboratuarlarinin
(ETL, UL, 3P) birinden alinmis olan onaylanmis test raporu ile belgelenecektir

04- Kablolar kablo tavasi veya boru iginden gekilmesi sirasinda dis kilifina zarar
gelmeyecektir.

05- Kuvvetli akim kablolari ile ayni kanal iginden gekilmeleleri durumunda mutlaka
arada seperator olmalidir.

06- Kablolar higbir sekilde burkulmamalidir.

07- Kullanilacak kablolar renk kodlu olmalidir.

08- Kablolama sistemi bina iginde;

Digital telefon iletisimi
Yiksek ve diisik hizda veri iletigimi

Yiksek ¢ozlintrlik isteyen gorinti iletisimi

gibi iletisimleri saglayacaktir.

09- Data ve telefon kablolari birbirinden farkli renkte olacaktir.

10- Cekilecek tiim dikey ve yatay kablolar kat dagitim odalarinda olusturulacak
Krone reglet catilarinda regletler Gizerinde sonlandirilacaktir.

11- Kat dagitim kutulari ile kullanicilar arasinda Cat6 kablo ¢ekilecektir. Telefon
tarafinda kullanilacak Cat6 kablonun rengi data kablolamasinda kullanilacak
kablodan farkli olacaktir. (tercih edilen mavi)

12- Kablolama sistemi baslangicindan sonuna kadar etiketlenecektir.

13- Kablo iletkeni ¢iplak, kati bakir ve 23 AWG standardinda olacaktir. UTP CAT6
kablolama 10/100/1000 Mbps hiz ihtiyacini karsilamalidir. Kablo, ANSI/TIA/EIA

568-C.2 standartlarin belirtilen 4 giftli 100 Ohm kablo performans
spesifikasyonlarina uygun olmalidir. Bu durum, (ETL, DELTA vb. gibi) bagimsiz
bir test kurulusu tarafindan sertifikalandirilmis olmalidir. Bu sertifika uygulama
asamasinda ilgili test kurulusunun internet sitesinde yayinlaniyor olmalidir

Segilecek kablonun yukaridaki standarda uygunlugunu gosteren Channel
sertifikasi olacaktir. Bu sertifika, Grlinlin 6 ay veya 1 yilda da bir defa denetimden
gectigini gosteren sekilde olacaktir. Kullanilacak kablo icerisinde sarmal ciftler
arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek amaciyla, her bir ¢ift arasinda
seperator olmalidir. Secilecek kablonun dis ¢capi maksimum 6.2mm olmalidir.
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Segilecek kablonun dis capi maksimum 6.2mm olmalidir.

15- Segilecek kablo LSOH 6zelliginde olacaktir. >Segilecek kablo IEC 60332-1
standardina uygun alev geciktirici 6zelligine sahip olacaktir. Segilecek

kablonun calisma sicakhgi -20°C ile +60°C arasinda olmalidir. Secilecek
kablonun dis kilif testi IEC 62321, US EPA 3540C, EN14582 standartlarina uygun
yapilmis olmalidir.

16- CAT6 sisteminde kullanilacak tiim kablolar ve kompananetler ayni marka
olacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

ILETISIM MERKEZI :

01- Bina telefon sistemlerinin yerlestirilecegi bir iletisim Merkezi olusturulacaktir.
Bina telefon sistemi ile ilgili tim kabinler bu odaya yerlestirilecektir.

02- Odada tabanda yikseltilmis doseme olacaktir.

03- Telefon sistemleri kabinlerinden c¢ikan tim hat giris ve cikis ucglari bu odada
olusturulacak MDF catisinda sonlandirilacaktir.

04- Oda iginde yapilacak kabin yerlesimine gore santral zayif akim kablolari igin
yukseltilmis doseme alti kablo kanali bulunacaktir.

05- Kablo kanallarinin kenar kisimlari izerinde bulunacak kablolara zarar
vermeyecek sekilde korumali olmalidir.

06- Kat dagitim tablolarindan ve tiim sistemlerden ( Santral, , Tiirk Telekom vs.)
gelecek tiim kablolar bu odada duvarda olusturulacak MDF gatisi Gzerinde krone
regletlerde sonlandirilacaktir.

07- Tirk Telekom’dan gelecek olan bakir ve fiber sebeke kablolari iletisim
Merkezinde sonlandirilacaktir. Bu kablolarin ¢ekim isleminde bina girisinden itibaren ihtiyag
duyulabilecek altyapi gereksinimi yiklenici tarafindan yapilacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

A- KAPSAM

Tesisin ihtiyacini karsilayacak, son teknolojileri iceren Uydu ve kablolu Yayin TV sisteminin
tim ekipmanlari dahil binadaki TV i¢in kablo baglantilari dahil komple bir bitiin olarak
temin ve tesis edilmesini kapsar.

Bu Bolim'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname'de belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

Bu Boliim, Teknik Sartname'nin diger boliimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
batln diger boltimler igin de gegerli olacaktir.

B-STANDARTLAR
Sistem IEC — BS gibi uluslararasi standartlar ve kodlara uygun olmalidir. Kablolarla ilgili
standartlar kendi tanimlari iginde tarif edilecektir.
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C-SUNUMLAR

Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

Sistemle ilgili imalatcilarin sunmus oldugu tiim veriler,kataloglar ve shop
drawing'ler Onaya sunulacaktir.

Ornekler
Imalattan 6nce,. numuneler santiyede veya lretim alaninda onaya sunulacaktir.

D-TESTLER
Kablolarla ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari
uygulama asamasinda idareye sunulacaktir.

E-GARANTI

01- Secilecek her tiirlii malzeme ve techizatin (garanti belgesi olmasi durumunda garanti
belgeleri gegici kabul tarihi itibariyle onaylatilarak, idareye teslim edilecek ve

garanti gegici kabul tarihi itibariyle baslamis olacaktir.

02- Uretici ve distribiitér firma en az 10 yillik yedek parca ve bakim garantisi vermelidir.
03- Bu sure iginde kusurlu malzemelerin degisimi ve harcanan isgilik masraflari
Yiklenicinin sorumlulugu altinda olacak, herhangi bir ilave bedel talep

edilmeyecektir.

03- Yiiklenici, garanti sirecince meydana gelen arizalara idare kendisine ¢agri yaptiktan
sonra maksimum 1 saat icerisinde arizaya miidahale edecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

BOLUM II - MALZEME VE DONANIM

MERKEZi DAGITIM SiSTEMi (MULTISWITCH)

Kullanilan multiswitch’ ler 3 uydu (9 veya 12 polarizasyon) + 1 karasal anten girisli ve
8,12,16,20,24 ve 32 uydu+karasal ¢ikish olacaktir. Abone sayisi 32’ den fazla projelerde
gecisli ve

sonlu multiswitch’ ler kullanilacaktir.

SONLU MULTISWITCH

Girig SayIS! woevvecveenennn. 9 veya 12 Uydu Polarite + 1 Karasal

Kullanici Sayisi ............ 8,12,16,20,24 veya 32

Uydu Segimi................ DiSEqC 2.0

Frekans Bandi.............. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2200 MHz (Uydu)

Kullanici Kaybi ........... 0-2dB(TV)/0-2 dB (UYDU)

Cikis GUCU..... ceeerenneee 91-95 dBuV / DIN 450048 (TV) / 100 dBuV / IMD3 -35dB (UYDU)
izolasyon Hat............... >30dB
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izolasyon Kullanici........ > 30 dB

Besleme Gerilimi.......... 1000 mA / 16VDC

GECISLI MULTISWITCH

Giris SayIS! .evveveennnnn. 9 veya 12 Uydu Polarite + 1 Karasal

Kullanici Sayisi ............ 8,12,16,20,24 veya 32

Uydu Secimi................. DiSEqC 2.0

Frekans Bandi.............. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2200 MHz (Uydu)
Gegis Kaybl ................ 0dB (TV)/ 3-5dB (UYDU)

Kullanici Kaybi ........... 0-2dB(TV)/0-2 dB (UYDU)

CIKIS GUCU .. e, 91-95 dBuV / DIN 45004B (TV) / 100 dBuV / IMD3 -35dB (UYDU)
izolasyon Hat............... >30dB

izolasyon Kullanici........ > 30 dB

Besleme Gerilimi.......... 1000 mA / 16VDC

ANA HAT YUKSELTICILERI

Multiswitch seviyelerine gelen degerlerinin disiik olmasi durumunda ana hat yikselticiler

kullanilacaktir.
4 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GIRiSLI

CIKIS SAYISI cuvvvrveerrverreiieee e 5

Frekans Arali8l......ccoevvveeenene.. TV

Giris Ad€ti...cccicveeeivererrerrinnen. 4 Uydu polarite + 1 Karasal
Frekans Bandi.......ccccccevvennennee. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)
Gegis Kaybl ...coveeveerer veveneneen 1,5 dB (TV)

Kazang .coceees evveever vevveneenns 43 dB (UYDU)

Kazang Ayarl.. ....ccccceveeveeenen. 20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayari ... 8 dB (UYDU)

CIKIS GUCUv. vevvrereeeeereereene 118,5 dBuV

izolasyon Hat......cccoevevvrueeene. .> 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT
GUraltd SayiSl. e ceeeceeerenn, 13dB

LNB AKIMI.eeeeeoreeeereeeerrereene. 2000 mA (18V)

GUG Kaynagl ccceveeveveevereenenn, 7,5 VDC, 800mA

Gahsma Ortam Sicakligi ........... -10....+65

8 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GIiRiSLi

CIKIS SAYISI veveveveeeeeeieeiiiane 9

Frekans Araligl........ccocvceeuennne TV

Girig Adeti...cccreenirireireeene. 8 Uydu polarite + 1 Karasal
Frekans Bandi.......ccccccevvennennee. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)
Gegis Kaybl ...cveeevvever veveneneee, 1,5 dB (TV)

Kazang ..ceees evveever vevvenennns 43 dB (UYDU)

Kazang Ayari.. .ceceveereenneen. 20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayari ...8 dB (UYDU)

Cikis GUCU..... cooeverreereeeeeenns 118,5 dBuVvV

izolasyon Hat......coceveeevennnne. > 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT
GUralItd SayiShee i ceeeeeereeneas 13 dB

LNB AKIMI..ccovrvvrirrerenrinnen. 2000 mA (18V)
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GUG KAYNAB! ereevvveeevereeererens 7,5 VDC, 1600mA

Gahsma Ortam Sicakligi ........... -10....+65

9 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GIiRiSLI

CIKIS SAYISI cuvverveerreerveiieee e 10

Frekans Arali8l......ccoeeeveeenene.. TV

Giris Ad€ti...cccicveeeivererrerrinnen. 9 Uydu polarite + 1 Karasal

Frekans Bandi.......ccccccevvenennee. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)
Gegis Kaybl ...coveeveerer veveneneen 1,5 dB (TV)

Kazang .coceees evveever vevveneenns 30 dB (UYDU)

Kazang Ayarl.. .ceceeeereenneen. 20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayari ...8 dB (UYDU)

CIKIS GUCUv. vevvrereeeeereereene 110 dBuV

izolasyon Hat......ccooevevvevennee. > 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT

Gahsma Ortam Sicakligi ........... -10....+65

ANTENLER:

Ofset antenler profesyonel tipte olmalidir. Antenin yapisi ve kurulusu geregi 120km/h’lik
rizgara

dayanabilmelidir.. Besleme sistemi, orta mod donistiriiclisi ve LNB’ler; yagmur, nem ve
kumdan etkilenmeyecek bicimde korunmali sistemin genel ¢alismasinda aksakliga neden
olmamalidir. Besleme ile mekanik ve elektronik diger cihazlar icin bir koruma kapagi tavsiye
edilir. KU-bandi alimi icin kullanilacak uydu antenleri kati antenler olmalidir. Yansitici tek
parcada

ve bélmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul edilmeyecektir. Tedarikgi
uydularin tracklerini kullanarak en uygun anten caplarini segmelidir. LNB cikisindaki kabul
edilebilir en disuk C/N orani 14 dB'dir

DAGITIM SISTEMi

Dagitim sistemi, TV sinyallerini prizlere kadar tasiyan kablo dagitim sistemi olacaktir. Bu
sistemdeki elemanlar, dagitim kablolari, dagiticilar, boliiciiler, ana dagitim yikselticileri, bina
ici

ylkselticileri, baglanti elemanlari ve TV prizlerinden olusacaktir.

ANA DAGITIM KABLOSU - RG-11(U6)

Ana dagitim kablosu, antenlerden kat dagitim panolarina ve kat dagitim panolari arasinda
ana

dagitim amaciyla kullanilacaktir.

Karakteristik empedans.........cccoceveverrecreneennnns 750hm

[T 1=3 1T TR Elektrolitik tavli bakir, 1.63mm

F20 T3V T Fiziksel koplikli-PE, 7.11mm

EKFan..c.ooee e Aluminyum folyo, aluminyum tel 6rgi, 7.70mm
KIIE et PVC, 10mm

Frekansa gore maks. zayiflama degerleri............. (dB/100m)

50 MHz 2,9 dB
470 MHz 9,3 dB
862 MHz 12,6 dB
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2150 MHz 22,4 dB’ den ¢ok olmamalidir.

TALI DAGITIM KABLOSU — RG-6(U6)
Merkezi dagitim sisteminde, kat dagitim panolarindan daire iginde prizlere kadar yayini

tasimak

icin kullanilacaktir.

Karakteristik empedans........ccoccvververcenverenennns 750hm

1o =3 4 =] VOO Elektrolitik tavli bakir, 1.02mm
1ZOIASYON.....e.cveecve e Fiziksel kdplkli-PE, 4.60mm
EKFan..c.ooeeeeeeee e Bakir folyo, bakir tel 6rgii, 5.20mm
KINE e e PVC, 6.80mm

Frekansa gore maks. zayiflama degerleri............. (dB/100m)

50 MHz 4,5 dB

470 MHz 13,9dB

862 MHz 18,9 dB

2150 MHz 31,0 dB’ den ¢ok olmamalidir.

DAGITICILAR (2, 4, 6 CIKISLI)

G 1 SRR 1 F Konnektorla

Cikis ( Tap Gikislart )............... 2,4, 6 F Konnektorli
Gahsma Frekans Araligi............ 5-2400 MHz
BOLUCULER (2, 3, 4, 6, 8 CIKISLI)

GiTIS cveeeerverreceee e e 1 F Konnektorli

Cikis ( Tap Cikislart ).............. 2, 3,4, 6 ve 8 F Konnektorli
Calisma Frekans Araligi............ 5-2400 MHz

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

YANGIN ALGILAMA VE UYARI SISTEMi
BOLUM I - GENEL

A- KAPSAM

Bu sartname Tesisin ihtiyacini karsilayacak, son teknolojileri igeren yangin
algilama ve uyari sisteminin genel prensiplerinin tim ekipmanlari ,kablo
baglantilari dahil komple bir biitiin olarak temin ve tesis edilmesini kapsar.
Bu Bolim'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname'de
belirtilen hikiimlere uygun olacaktir.

Bu Boliim, Teknik Sartname' nin diger boélimlerinde tekrar edilmeye gerek
duyulmaksizin bitiin diger boliimler icin de gecerli olacaktir.

B- STANDARTLAR

C-SUNUMLAR

Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

Sistemle ilgili imalatgilarin sunmus oldugu tiim veriler,kataloglar ve
0 Merkezi cihazlarin yerlesim planlari
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0 Sistem blok diyagramlari

0 Cihazlar arasi kablaj listesi

0 Montaj igin gerekli detay resimleri
O Hesaplar

0 Malzeme listesi

onaya sunulacaktir.
Secilecek sistemle ilgili Gniteler hakkinda aciklayici ve tanimlayici bilgiler verilecektir.
Sistemin calismasi agiklanacak, sartnameden farklh hususlar izah edilecektir.

Ornekler
Montajdan dnce,. numuneler santiyede veya Uretim alaninda onaya sunulacaktir.

TESTLER
Tum cihazlarla ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari
uygulama asamasinda idareye sunulacaktir

GARANTI

01- Yiklenici sistem elemanlarinin kesin kabule kadar kusursuz vaziyette olmalarini
garanti edecektir. Uretici ve distribiitér firma en az 10 yillik yedek parca ve bakim
garantisi vermelidir.

02- Bu sure iginde kusurlu malzemelerin degisimi ve harcanan iscilik masraflari
Yiklenicinin sorumlulugu altinda olacak, herhangi bir ilave bedel talep

edilmeyecektir.

03- Yiiklenici, garanti sirecince meydana gelen arizalara idare kendisine ¢agri yaptiktan
sonra maksimum 1 saat igerisinde arizaya miidahale edecektir

MALZEME VE DONANIM
A- EKIPMANLAR
Sistem genel olarak asagidaki tGnitelerden olusmaktadir.

* Merkezi kontrol paneli

* Tekrarlama Paneli

* Yangin algilama dedektorleri
* Yangin ihbar butonlari

* Monitor moddlleri

* Monitor/Kontrol modiilleri

+ Alarm cihazlari

1.0- MERKEZI KONTROL PANELI :

(a) Merkezi kontrol paneli direkt duvara veya dikey olarak ylizeye monte
edilebilecek sekilde kabin igine yerlestirilecektir. (iki adet olmalidir)

(b) Merkezi kontrol paneli ..10... loop kapasiteli olacaktir. ihtiya¢ duyuldugunda
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genislemeye miusait olacaktir.

(¢) Merkezi kontrol paneli enerji kesilmesini dnleyecek sekilde kesintisiz glg
kaynagi Gizerinden beslenecek sekilde dlizenlenecektir. Ayrica tim faaliyetlerini
normal ¢alismada 48 saat, alarm durumunda 60 dakika strdirebilecek aki
gurubuna sahip olmalidir.

Panel kapasitesi :(Her panel icin ayri ayri olmak tzere)

* Adresli akilli looplar :

* Her bir loop icin akilli adresli dedektorler : 99 (max.)

* Her bir loop icin adresli modiiller : 99 (max.)

(d) Panelde akill dedektorlerin ve adresli moddllerin kontrol ve monitérlemesini
saglayacak mikroislemci bulunacaktir.

Panel kendi looplari Gizerindeki tiim elemanlarla bir ¢ift kablo Gzerinden

iletisim kuracaktir.

(f) Her bir loop uzunlugu kablo kesitine bagli olarak 2 km’ye kadar olabilecektir
(g) Panele tim adreslenebilir elemanlardan bilgiler gelecek, alarm veya hata
kararini panel verecektir. Panel ayrica dedektorlerin bakima ihtiyaci olup
olmadigini da tespit edebilecektir.

(h) Panel bir loop lzerindeki Uniteleri 6-10 sn. araliklarla kontrol edecektir. Ariza
veya alarm durumunun tespiti 3 saniye iginde olacaktir.

(i) Merkezi kontrol paneli merkezi isletme modull (cpu), gosterge ve kontrol
Unitesi (OCA) ve gii¢ kaynagi Unitelerini icerecektir.

01- Merkezi isletim modull, tim sistemi denetleyip her tirli hatayi tespit edip
kaydedecektir. Kaybolmayan ve programlanabilir bir hafizaya sahip

olacaktir.

Sisteme bagli tim cihazlarin tanimlanmasini, numaralarin ve cihazlar
arasindaki durumu saptayan kontrol mekanizmasi bulunacaktir. CPU ayni
zamanda printer baglanmasi igin RS 232 ¢ikisina sahip olacaktir.

02- Kontrol (initesi operator tarafindan kullanilan tim kontrolleri saglayacak
ve kontrol paneli parametresini programlayacaktir.

D.C.A tim akilli dedektorler ve adresli modiiller i¢in alfa nlimerik etiketleri
icerecektir. Bu etiket bilgileri programlanabilir silinmeyen hafizalarda
saklanacaktir. Yetkili olmayan kisilerin miidahalesini 6nlemek igin D.C.A.
sifreli kilit icerecektir.

03- Glic kaynagi, panel ve alarm cihazlarinin eneriji ihtiyacini karsilamak lizere
24 V DC ve yeterli akim veren giic kaynagi bulunacaktir.

Biitlin enerji cikislari Gzerinde asiri akima karsi koruma bulunacaktir. Giris
glct 220/240 V ve 50 Hz olacaktir.
(j) Merkezi yangin alarm kontrol panelinin bulundugu mahaldeki glivenlik
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merkezinde yangin alarm sistemi ile ilgili bilgileri renkli bilgisayar ekranindan
grafik bazinda izlenilecektir.

(k) Binanin gesitli yerlesim planlari Gzerinde alarm veya ariza gelen mahallin
noktasal adresi ile birlikte (dedektér, yangin ihbar butonu gibi) saglikli bir
sekilde bilgisayar ekraninda izlenebilecek ve suratli bir sekilde bilgisayar
mouse ile yangina midahale edilebilecektir.

() Kontrol panelinin RS 232 ¢ikisina baglanacak bilgisayar ve yazici yangin
sistemindeki tim olaylari ve durum degisikliklerini bilgisayar monitdriinden
gosterecek ve yazicidan tarih - saat seklinde ¢ikti olarak verecektir.

TEKRARLAMA PANELI

Yangin alarm kontrol paneli disinda yangin alarm sistemi ile ilgili bilgileri izlemek
amaci ile otomasyon merkezinde tesis edilecektir.

En az 60x40 karakter arkadan aydinlatmali alfaniimerik LCD gdstergeye sahip
olacaktir.

Tekrarlama paneli tizerinde sistemin normal, alarm, slipervize ve ariza durumunda
olup olmadigini gésteren LED'ler bulunacaktir.

istege bagli olarak panel tizerinde genel kontrol fonksiyonlarini yerine getirecek
sistem reset, alarm susturma, ariza susturma ve genel alarm butonlari bulunacaktir.
Network hattina baglanacak ve kullanici sifresi girilerek sistemle ilgili tim
kontrollarin yapilmasina imkan saglayacaktir

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

YANGIN ALGILAMA DEDEKTORLERI
Sistemde kullanilacak adreslenebilir dedektorler :

(a) Fotoelektrik Duman-Is1 (Multisensor) Dedektorleri :

Dedektérler duman yogunlugunu 6l¢mek igin fotoelektrik prensibini ve yine
yangin sonucu olusan termal durumlari 6lgmek igin elektronik sensérler
kullanacaklardir ve kontrol paneli komutu lizerinden panele analog veriler
gondereceklerdir. .

Dedektorler tavana monte edilen altlik Gstiine takilacaktir.

Dedektorin Ustlinde, kontrol paneli ile devamli olarak haberlestigini gosteren
led bulunacaktir.

Dedektoriin karakteristigi
Gahsma gerilimi: 15-28 V DC
Sikunet akimi : 200 mikroamper
Calisma sicakligi : 0 oC - 49 oC
Koruma alani : 80 - 100 m2
Koruma sinifi : IP 44

Termik Elemanh Fotoelektrik Duman Dedektorii :

Yapisal olarak fotoelektrik duman dedektori ile aynidir. Fotoelektrik duman
dedektorinln sahip oldugu tim 6zelliklere ek olarak, termik elemani ile gevre
1sisini Olgerek bu bilgileri de kontrol paneline génderecektir.
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Dedektoriin karakteristigi
Calisma gerilimi: 15-28 V DC

Sikunet akimi : 200 mikroamper
Calisma sicakligi : 0 oC - 49 oC
Alarm sicakligi : 58 oC

Koruma alani : 80 - 100 m2

(d) Is1 (Termik) Dedektorii

Dedektor cevre isisini elektronik, hissedici ile 6lcecektir. Panele isiile ilgili
bilgiyi gonderecektir. Dedektdr tavana monte edilen altlik Gstiine monte
edilecektir. Dedektorin Ustliinde, kontrol paneli ile devamli olarak
haberlestigini gosteren led bulunacaktir.

Dedektorin karakteristigi

Gahsma gerilimi: 15-28 V DC

Sikunet akimi : 200 mikroamper

Gahsma sicakhgi : 0 oC - 38 oC

Koruma alani : 40 - 50 m2

Sabit sicaklik ayari : 57 oC

Artis degeri ayarlamasi : 8,5 oC/dak.

Kanal Dedektorii

Hava kanallarinda gikabilecek yanginlari iyonizasyon sensor, fotoelektrik
sensoril ya da kontrol panelinden siirekli kontrol edilen analog monitdrlemesi
ile algilama yaparlar.

Kanal duman dedektorleri; fanlari, vantilatorleri kontrol modili Gizerinden
kapatabilecek, havalandirma sistemini de devre disi birakabilecektir.

Kanal duman dedektori; kontrol panelinden otomatik olarak test edilebilmesi,
test sonrasi otomatik olarak devreye alinabilmelidir.

Olciim probunun boyutlari kanal élciilerine uygun olmalidir.

Calisma gerilimi : 14,5-28 V DC

Alarm akimi: 6 mA (24 V. DC'de)

Calisma sicakligi : 0oC 490

(f) Gaz Algillama Dedektorleri

Kullanilacak olan gaz dedektérlerinin cell tipleri, kullanildigi mahallerde
algilayacak oldugu gazin cinsine bagli olarak uygulama esnasinda
saptanacaktir. ( alkol, metan , propan, karbon monoksit vb.)

Dedektorler polikarbonat muhafazaya sahip olacaktir..Dedektorin, cell’i
(hicresi) elektrokimyasal tip olacaktir.

% 0-100 LEL gaz 6lciimiine uygun olarak patlayici gazin tipine bagh olarak
kalibre edilecektir.

0-1000 ppm arasinda kalibre edilebilecek ve % 0-95 RH nem ortaminda
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calisabilecektir. IP66 koruma sinifina sahip olacaktir.
Dedektorler 1 yil garantili olacak, cell’lerin dmdirleri kullanilan cell’in cinsine
bagli olarak degisecektir.

4.0- ADRESLENEBILIR ALARM BUTONU :

Alarm butonu lzerindeki anahtarin durumunu gosteren bilgiyi kontrol paneline
gonderecektir. (kirmizi, cam kirmali ve test anahtarli olmal)

Anahtarla kilitleme ve resetleme 6zelliklerine sahip olacak ve adreslenebilecektir.
Gahsma gerilimi: 24 V DC

Max. loop akimi : 230 mikroamper

Koruma Sinifi . IP 22D

MONITOR MODULU :

Monitér Modilu, adreslenemeyen dedektérler, alarm butonlari, su akig yonini
gosteren water flow switch, vananin agik veya kapali durumunu bildiren tamper
switch’ leri, eriyen telli damperleri vs. cihazlari yangin ihbar devresine (loop)
adresleyerek baglamak amaci ile gerektigi yerde tesis edilecektir.

Monitér modull adreslenebilecek ve ayrica kontrol panelinin kullandigi dahili bir
tanimlama kodu igerecektir.

Bir led normal kosullar altinda modiliin normal ¢alismakta ve kontrol paneli ile
dizenli bir iletisim igcinde oldugunu gosterecektir.

ADRESLI KONTROL MODULU:

Kontrol modiili, bir alarm esnasinda ihbar sistemini harekete gecirmek ve kendisine
bagli alarm cihazlarini anahtarlamak amaci ile kullanilacaktir. Kontrol moduli ayni
zamanda bir kuru kontak rélesi olarak da kullanilabilecektir.

Gozle gorulebilir ve duyulabilir alarmlarin glicti ana kontrol panelinden ayri bir
devreden temin edilecektir. Ayrica kontrol modulu tespit etmek icin dahili bir
tanimlama kodu igerecektir.

Bir led normal kosullar altinda, moduiliin normal ¢alismakta ve kontrol paneli ile
dizenli bir iletisim icinde oldugunu gosterecektir.

7.0- IZOLATOR MODULU :

izolatér modiilii kisa devre hatasi yiiziinden calisamaz hale gelen dedektér ve diger
modyllerin sayisini sinirlamak icin bir SLC Loop’u lizerindeki kablodan kabloya kisa
devreleri izole etmek icin kullanilacaktir. Eger kablodan kabloya bir kisa devre
olusursa, izolatdr otomatik olarak SLC loop’unun izole edilmis bolimiini yeniden
baglantili hale getirecektir.

izolatér modiilii, herhangi bir adres diizenlenmesine ihtiya¢ duymayacaktir.
Unitenin Gizerinde modiiliin normal ¢calismakta oldugunu gésteren bir led bulunacak
ve bu led bir kisa devre tespit edilip izole edilince siirekli olarak yanacaktir.

8.0- ALARM CIiHAZLARI

Alarm cihazlari, yazili - sesli ve 1sikli olarak alarm esnasinda sistemde 6nceden
programlanmis sekle gore cevreyi uyarmak icin tesis edilecektir. Sesli alarm cihazlari
3 kademeli olarak devreye iletilerek yapinin en kisa siirede ve en dogru yoldan
bosaltilmasi saglanacaktir.
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Sesli alarm cihazlari ile 6nceden gesitli dillerde ses seviye ve sekillerinde hazirlanmis
uyari mesajlar sirenleri duyularak duyurularak panige yer vermeden gerekli
tedbirlerin alinmasi saglanacaktir.

Alarm cihazlarinin giici, kontrol panelinden bagli bulundugu loop hatti tizerinden
veya uzak yerlerde ayri bir gli¢ kaynagindan saglanir.

Calisma gerilimi: 12 -24V DC
Calisma sicakligi : 0oC - 49 oC
Alarm akimi: 30 mA

Ses siddeti : 90 dB (3 metrede)

SIREN- FLASOR

Siren ve flasoriin kombinasyonu seklinde olacaktir.Siren ABS plastikten imal
edilecektir.Montaj kaidesi siva Uistli veya siva alti montaja uygun olacaktir.Tamamen
yari iletken teknolojisi ile imal edilecektir.

Calisma gerilimi: 12 -24V DC

Calisma sicakligi : 0oC - 49 oC

Alarm akimi : 30 mA

Ses siddeti : 90 dB (3 metrede)

Flasorler sirenlerin Gist kismina veya yanina monte edilebilecektir.

Calisma gerilimi: 12 -24V DC

Calisma sicakligi : 0oC - 49 oC

Alarm akimi: 30 mA

Flash orani: 1sn

KABLOLAR

Yangin ihbar sistemi kablolari; tesisat icindeki elektriksel alanlardan, endiktif ve kapasitif
kuplajlardan etkilenmemek icin mutlaka ekranli olacaktir.

Kablo, uygun sekilde damar izolasyonuna ve dis kilift 105 oC’'ye dayanabilecek sekilde
secilecektir. Calisma gerilimi 300 V’ tur. (halojenden arindirilmis ve 60 dakika isiya
dayanikli olacaktir.)

1.1- PVC izoleli , yangin alarm kablolar:

Yangin ihbar sistemlerinde kullanilirlar.

Kodlar J-Y(st)-Y

Standartlar EN 0815

Calisma gerilimi 300 V .

Test gerilimi 800-1000 V

isletme sicakhgi -30 - C....70 - C

Min. Biiktlme yarigapi 10 x Kablo ¢api

1.2- Halojensiz alev iletmeyen , yangin alarm kablolar:
Yangin ihbar sistemlerinde kullanilirlar

Kodlari J-H(st)-H

Standartlar EN 0815

Gahsma gerilimi 300 V.

Test gerilimi 800-1000 V
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isletme sicakhgi -30 - C....70 - C

Min. Bikilme yaricapi 10 x Kablo capi

1.3- Halojensiz,alev altinda islevini siirdiirebilen,yangin alarm ve sinyal kablolar:
Ozel aleve dayanikh ayirici tabakali, 6zel sentetik yalitkanli, yanmasi durumunda
yogun duman tabakasi olusturmayan EN 50266-2’e gore alev altinda 180 dakika
islevini devam ettiren yangin alarm kablolaridir.

Yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayacaklardir.

Kodlari J-H(st)-H —FE 180

Standartlar EN 0815

Gahsma gerilimi 300 V.

Test gerilimi 800-1000 V

isletme sicakhgi-30 - C....70 - C
Min. Biiktlme yarigapi 10 x Kablo ¢api

UYGULAMA

A- GENEL :

01- Yangin algilama ve haber verme sistemi moduler yapida mikroislemcili, adresli bir
sistemdir.

04- Sistemde sahaya konulacak her elemana bir adres verilecek boylelikle yangin ikazi
durumunda olay panelin géstergesinden kolaylikla anlasilabilecektir.

05- Gerektigi durumlarda kontrol modiilleri yardimi ile , AC, EF, gazl sondiirme,
sprinkler, asansor, basinglandirma fanlari gibi sistemlerin harekete gegirilmesi veya
durdurulmasi saglanacaktir.

06- Secilecek sistem genislemeye uygun olmahdir.

07- Yangin alarm kablolari halojenden arindiriimis ve 180 dakika 1siya dayanikli
olmahdir.

08- Yangin Algilama ve ihbar Sistemi;

* Karth giris sistemi

* Genel glivenlik sistemi

CCTV sistemi
* Bina otomasyon sistemi (Bacnet, Mod Bus, vb. sistemler)

* Asansorler
ile yangin senaryosu geregi entegre ¢alisabilecek 6zellikte olacaktir.

09- Otomasyon sistemlerinden (Bacnet Yangin Santrali ve ihbarlar izlenebilmeli,
gerektiginde miidahale edilmelidir.

10- Yangin ihbar Sistemi ile diger sistemler arasindaki entegrasyon tek bir omurga iizerinde
ortak bir yazilimla yapilacaktir. Yapilamiyorsa kuru kontaklar, haberlesme donanim
arabirimleri veya yazilim arabirimleri ile yapilabilir. Ancak bu sekilde yapilmasi

durumunda tiim donanim ve yazilim arabirimleri mutlaka UL, LPCB, AFNOR vb. yangin
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alarm standartlarinda onaya sahip olmalidir.

11- Yangin alarminin alinmasi esnasinda, yanginin sondiriilmesi sirasinda, duman atma
islemleri sirasinda vb. Burada anilmayan her tiirlii asamanin otomatik ve manuel
kontroli icin yangin senaryosunun olusturulmasi, ilgili disiplinlerle koordinasyonu,
kontrollige ve ilgili resmi kurumlara onaylatilmasi, devreye alinmasi vb. Diger tim
calismalar yiiklenici sorumlulugundadir. Bu islemler icin herhangi bir ilave bedel
odenmeyecektir.

12- Monitér moddilleri yardimi ile springler sistemi akis anahtari ve vanalarin, eriyen telli
damperlerin, vb. cihazlarin durum bilgileri izlenecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

SISTEM FONKSIiYONLARI :

Herhangi bir yangin ihbar butonu, dedektorii ,monitér moduli veya yangin pompasindan
sinyal gelmesi asagidaki islemleri baslatacaktir.

01- Yangin kumanda merkezinde bir alarm galacak ve alarm verilen bélge ekranda
gorsel olarak belirlenecektir. Supervisor tarafindan belirlenerek ilgililere alarm

mesajl iletilecektir. (mobil iletisim cihazlar)

02- itfaiyeye bir yangin alarm sinyalinin iletimi modem Uzerinden saglanacaktir.

03- Verilen alarm yazicidan kaydedilecektir.

04- Alarm ilgililere mobil iletisim cihazlari ile de supervisor tarafindan iletilecektir.

05- Yangin kumanda merkezi ile bina otomasyon sistemi arasinda kuru kontak
baglantisi saglanacaktir. (mekanik hava cihazlarinin kapatilmasi ve ¢alistiriimasi bu
kontaklar ve sadece yangin alarm paneli tarafindan yapilacaktir.)

06- Asansorler ana giris katina dénerek duracaklardir.(bu amacla asansor calisma grup
panolarina kuru kontak verilecektir)

Sistem Gzerindeki alarm Unitesi araciligi ile yangin alarminin verildigi kat ile
altindaki ve Ustiindeki kata sesli alarm sinyali gonderecektir.

08- Herhangi bir noktada bir alarmin mevcudiyeti, baska noktalarda meydana gelen
ilave alarmlarin bildirilmesini hicbir sekilde geciktirmeyecektir. Blitlin alarmlar
muhafaza edilecek ve boylece bu kayitlarin hangi nedenle olursa olsun
kaybolmalarinin éniine gegilecektir.

09- Hava kanallarindaki motorlu yangin damperlerine kumanda edilecektir.

10- Yangin Alarm Sisteminin devreye alinmasi sirasinda tim dedektér ve modiiller
kendilerini kimlikleri ile birlikte kontrol paneline tanitarak dizilisleri hakkinda bilgi
vereceklerdir. Kontrol paneli tiim dedektor ve modiillerin yerini kesin olarak
belirleyip hafizasina kaydedecektir. Bu dizilislerde olusabilecek degisiklikler aninda
panelden bir ariza sinyali olarak adresi ile belirlenerek operatore ikaz verebilecektir.
11- Sistemde elektronik adreslenebilir dedektérler ile konvansiyonel dedektoérler
elektronik adreslenebilir zon monitér modill vasitasi ile ayni gevrim hattina
baglanabilecektir.
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C- SESLi ALARM SIiSTEMI :

01- Sistem alarmin verildigi kata, ve tiim binaya sesli bir otomatik tahliye sinyali
gonderecektir.

02- Genel alarm ve sesli iletisim sistemi, asansorler, asansor bolimleri, merdivenler, wc,
genel alanlar da icinde olmak (izere, binanin her tarafindaki herkesin acik¢a alarmi
duyabilecegi sekilde tasarimlanacaktir. Sesli alarm anonslari genel seslendirme

sistemi Gzerinden yapilacak ve binanin her tarafindan duyulabilecek yeterlilikte

olacaklardir.

03- Butin donanimlar ve kablolar, amplifikatorler, 6n amplifikatorler, hoparlor
sebekesi, anahtarlar ve elektrik kontaklari da icinde olmak (izere ses sistemindeki
bilesenlerin herhangi bir arizasina karsi butinlyle denetim altinda tutulacaktir.
Sistem calismasina zarar verebilecek bitiln acik, kisa veya toprak devrelerini
algilayacak ve herhangi bir arizada sistem uyari verecektir.

D- TEST - KONTROL
Sistem tesisat ve montaj tamamlandiktan sonra, kontrolluk gézetiminde denetlenecektir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, calisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

KAPALI DEVRE TV SISTEMi
BOLUM I- GENEL

Sistem binada gorsel izleme ve kontrollintin yapilmasi icin tasarlanacaktir

Bu B6lim ‘de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname ‘de belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir

Bu Bolim, Teknik Sartname' nin diger bolimlerinde tekrar edilmeye gerek duyulmaksizin
batln diger bolimler icin de gegerli olacaktir

MALZEME VE DONANIM

Sistem ekipmanlari isveren tarafindan temin edilecek sadece kablolama yiklenici
tarafindan yapilacaktir

BOLUM III - UYYGULAMA

01- Sistem Guvenlik sisteminin buttinindn ilgili bolimleriyle tam olarak uyumlu nitelikte
calisacaktir.

02- Bina icinde yer alan sistemlerle (HVAC-Yangin Alarm-Bina otomasyonu) entegre
calisarak belirlenen senaryolar geregi istenen kayitlar ve izlemeler yapilacaktir.

03- Sistem tasariminda esneklik ve biiylyebilirlik esas alinacaktir. istenildiginde yazilimda
yapilacak degisikliklerle senaryolar kolaylikla degistirilebilmelidir.

04- istenildiginde sisteme kamera vb. ekipman ilavesi mimkiin olmalidir.

05- Sistem genel olarak asagidaki alanlarin gozetimini kapsayacaktir.

- Dolasim alanlari

- Otopark giris-cikislari
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- Otopark alanlari
- Bina ¢evresi
- Tum katlar

06- Acil durumlarda cabuk ve etkili kullanim saglayacak sekilde isletme kolayligina sahip
olacaktir.

07- Sistemde IP kameralar kullanilacaktir.

08- IP Kameralar igin ayri bir network alt yapisi kurulacaktir

09- Kamera goruntileri ayni zamanda glivenlik odasi ve teknik miduirdeki plazma
monitdrden de izlenebilecektir.

11- Sistemlerin herhangi birinde bir alarm olusmasi durumunda alarm kamerasi otomatik
olarak alarm noktasina zoom yapmalidir.

12- Kablolarin her iki uglarina etiketleme yapilmalidir. Etiket kodlari kat, u¢ eleman bilgi ve
sirasini kapsayacak sekilde projeye gore olacaktir.

BOLUM-3 TEST - KONTROL

Sistem elemanlarina ait montaj tamamlandiktan sonra,kontrolluk gdézetiminde
denetlenecektir.

Tesisatin tamamlanmasiyla birlikte temizlik isleri yapilacak, higbir kir, toz veya parmak izi
kalmamis durumda teslim edilecektir.

Montaji yapilmis ekipmanlar ingaatin geri kalan siiresi boyunca hasarlara karsi korunacak,
gerekli bakimlari yapilacaktir.

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usulline uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

GENEL

A- KAPSAM

Bu sartname Tesisin ihtiyacini karsilayacak, son teknolojileri iceren Genel
Yayin-Anons sisteminin tim ekipmanlari ,kablo baglantilari dahil komple bir

biitlin olarak temin ve tesis edilmesini kapsar.

Bu Bolim'de tanimlanan isler, S6zlesme Esaslari ve Genel Sartname'de

belirtilen hikiimlere uygun olacaktir.

B- STANDARTLAR

Sistem IEC — BS gibi uluslararasi standartlar ve kodlara uygun olmalidir. Kablolarla ilgili
standartlar kendi tanimlari iginde tarif edilecektir

C-SUNUMLAR

Shop Drawing, Katalog ve Prospektiisler :

Kablo tastyicilari ile ilgili imalatgilarin sunmus oldugu tiim veriler,kataloglar ve shop
drawing'ler Onaya sunulacaktir.

Ornekler

imalattan 6nce,. numuneler santiyede veya retim alaninda onaya sunulacaktir.
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TESTLER
E- GARANTI
garanti gegici kabul tarihi itibariyle baslamis olacaktir .

(b) Uretici ve distribitdr firma en az 10 yillik yedek parca ve bakim garantisi vermelidir.
(¢) Bu siire iginde kusurlu malzemelerin degisimi ve harcanan isgilik masraflari
Yiklenicinin sorumlulugu altinda olacak, herhangi bir ilave bedel talep

edilmeyecektir.

(d) Yiklenici, garanti siirecince meydana gelen arizalara idare kendisine ¢agri yaptiktan
sonra maksimum 1 saat icerisinde arizaya miidahale edecektir.

Tim cihazlarla ilgili standartlarda tanimlanan testler yapilmis olacak; test sertifikalari
uygulama asamasinda idareye sunulacaktir. Seslendirme sistemine ait idarece talep edilecek
batlin hesaplar yuklenici tarafindan Ucretsiz olarak yapilacaktir.

MALZEME VE DONANIM

A- GENEL

Projede 2 kanal lizerinden miizik ve 1 kanal lizerinden anons yayini amacl bir seslendirme
santrali ve ilgili tesisati yapilacaktir. Sistem farkh bolgelere anons yapilabilmesi icin zonlara
bollinecektir.

Mizik ve Anons sistemi, zone bazinda otomatik ve manuel yangin alarm anonslari
yapabilecek sayida kontakt girisine ve dijital anons cihazlarina sahip olmalidir. Bu girislere,
yangin alarm sistemlerinden gelen hatlar baglanacaktir.

MUZIiK ve ANONS sisteminin zone sayisi, yangin alarm sisteminin uyari teknigine uygun
olmahdir.

PROJE'da kurulacak muzik ve anons sistemi, 100V tekniginde uygulanacak ve anons
bolgeleri yangin bolgelerine uygun olarak projelendirilecektir.

Sistem 19” rack montajina uygun cihaz kabinetlerinden olusmalidir. Bu kabinetler
Eurostandard kart moddillerinin takilmasina uygun sekilde kizakh olmalidir.

Sisteme takili tim modiiller seri bir data hatti Gzerinden kontrol edilebilmelidir, fonksiyonlari
monitdrlenebilmeli ve biribirleri ile haberlesebilmelidirler.

Ozel bir arabirim modiilii ile sistem amplilerinin ve mikrofon istasyonlarinin sisteme
baglanmasi ve bir bilgisayar ile kontrolu mimkin olmaldir.

EKIPMANLAR

1.0- SESLENDIRME SANTRALI

Seslendirme santrali, 2 kanal mizik yayin ve 1 kanal anons igin uygun olacaktir. koridor
ve genel mekanlara merkezden segilen muzik ve anons verebilme 6zelligine sahip
olmalidir.

Santral blinyesinde ses kaynagi olarak 1 adet CD ¢alar (5 cd igin), 1 adet dijital FM radyo
ve 1 adet MP3 calar tesis edilecektir. Ayrica santrala haricten ses kaynagi baglanti
imkani saglanacaktir.

Santral yaninda 1 adet ve Resepsiyonda 1 adet olmak (izere sitemde toplam 2 adet
anons konsolu bulunacaktir. Anons konsollarindan istenilen zonu se¢gme ve anons
yapma imkani bulunacaktir.

Santral Gzerinde zon segme ve ¢ikisi izlemek amaciyla monitor hoparlor bulunacaktir.
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Santral binyesinde tim sistemi besleyebilecek glicte, sistem gli¢ kaynagi bulunacaktir.

Santral ekipmani asiri akim kisa devrelerine karsi sigortalar bulunacaktir.

Santral Gzerinde her zonun ¢ikis seviyesini ayarlayabilecek kontrol birimi bulunacaktir.
Mizik ve Anons sistemi, zone bazinda otomatik ve manuel yangin alarm anonslari
yapabilecek sayida kontakt girisine ve dijital anons cihazlarina sahip olmalidir. Bu
girislere, yangin alarm sistemlerinden gelen hatlar baglanacaktir.

Mizik ve Anons sisteminin zone sayisi, yangin alarm sisteminin uyari teknigine uygun
olmahdir.

2.0- CIHAZ DOLABI (KONSOL) :

Sistemi olusturan amplifikatorler, preamplifikatorler, anons kontrol moduli, dagitim
ve monitor modill, emergency kontrol modiilii ile ses kaynaklarinin (radyo, CD
Player vs. yerlestirilmesine uygun olarak tasarlanmis, 19” standardina ve teknigine
uygun cihaz dolabi imal edilecektir.

Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacaktir. Kullanilan tim
cihazlarin baglantilari, kullanim amacina uygun konnektorlerin yer aldig1 6zel kablo
kanallari ile saglanacaktir.

Modyiler cihazlar, cihaz dolabinda bulunan yerlerine 6zel raylari ile itilerek
irtibatlandiriimali ve dnlerinden iki vida ile cihaz dolabina sabitlenmelidir.

Cihaz dolabi en az 1,5mm DKP sactan imal edilmeli ve bir kat astar iki kat firin boya
ile boyanmalidir.

Cihaz dolabi icindeki tim kablaj ve kablolarin gerekli etiketlenmesi yapiimis olmali ve

kablolar 6zel kablo spirali ile baglanti panosundaki klemenslere sonlandiriimis halde
teslim edilmelidir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak Gzere hava panjurlari
bulunacak, gerekirse sessiz ve isi yikseldiginde otomatik ¢alisan bir fan motoru
yerlestirilecektir.

Cihaz dolabinin altinda tekerlekler bulunmali ve rahatga hareket ettirilebilmelidir.

GUC AMPLIFIKATORLERI :

Gug amplifikatorleri, cihaz dolabinda modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.
Modil cihaz dolabin kompakt 6zellikte olacak ve baglantisi konnektér vasitasiyla
yapilacaktir.

Cihaz tamamen yari iletken teknolojisi ile imal edilmeli, hatta kisa devre ve asiri yikleme
oldugu takdirde korumaya ge¢meli ve isikli olarak kisa devre ikazi vermelidir. Ayrica asiri
iIsinma durumunda isil korumasi olmali ve yine isikli olarak isil koruma ikazi vermelidir.
Cihazlarin sogutmasi yeterli diizeyde saglanmali ve normal oda sicakliginda 24 saat gorev
yapabilmelidir.

Frekans bandi 50-20.000Hz. +/-3dB

Distorsiyon <1 %

S/N orani >80dB

Amplilerin 6n yuzlerinde:

0 ¢ikig gliciinli gosteren LED gosterge

O bas ve tiz ayarlari,

0 agcma/kapama anahtari

On panel lizerinde, asagidaki kontrol ve baglantilar bulunmalidir.
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* Kanal volim kontrol potansiyometresi
* Kisa Devre ikaz lambasi (Led)

* Kulaklik monitor ¢ikis jaki

- Dijital VU metre

* Isikli agma kapama anahtari
D- PREAMPLIFiIKATORLER VE MiKSER MODUL

Anons Amacgh

Genel maksatli, anons ve miizik kalitesinde bir 6n kuvvetlendiricidir. Tamamen yari
iletken teknolojisi kullanilarak imal edilmeli ve entegre devreler baskili devre lizerine
soketler vasitasiyla monte edilmelidir.

Preamplifikatorler anons oncelikli olacak ve tizerinde bir Ding Dong Uretici
bulunacaktir..

Bu anda, anons yapilmasi istenen bélgelerde muzik sistemi otomatik olarak kapatilacak
ve anons yapllirken mizik hafif seviyede duyulacaktir. Anonsun yapilmakta oldugu bir
led vasitasiyla izlenebilecektir.

On panel {izerinde asagidaki kontrol ve baglantilar bulunacaktir:

* Her kanala ait bir seviye ayar potansiyometresi ve bir 151kl agma/kapama
anahtari

* Preamplifikatorlerin ve kanallarin ses ¢ikis seviyelerinin gorilebilecegi bir dijital
VU-metre

* Maksimum seviyenin gorilebilecegi bir gosterge 15181

* Tiz ses ayar potansiyometresi

+ Bas ses ayar potansiyometresi

* Isikh agma/kapama anahtari

Preamplifikatorler, cihaz dolabinda modil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.
Modiil cihaz dolabina kompakt 6zellikte olacak ve baglantisi konnektorler vasitasiyla
yapilacaktir.
7.0- Miizik Amach
Genel maksatl, tamamen mizik kalitesinde bir 6n kuvetlendiricidir. Tamamen yari iletken
teknolojisi kullanilarak imal edilmeli ve entegre devreler baskili devre Uizerine soketler
vasitasiyla monte edilmelidir.
On panel tizerinde asagidaki kontrol ve baglantilar bulunacaktir.

* Her kanala ait bir seviye ayar potansiyometresi ve bir 1sikh

acma/kapama anahtari

* Preamplifikatorin ve kanallarin ses cikis seviyelerinin gortlebilecegi
bir dijital VU-metre

* Maksimum seviyenin gorilebilecegi bir gosterge 15181
* Tiz ses ayar potansiyometresi

- Bas ses ayar potansiyometresi
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* Isikh agma/kapama anahtari
Preamplifikatorler cihaz dolabinda modiil panellerine

Modil cihaz dolabina uygun 6zellikte olacak ve baglantisi konnektdrler vasitasiyla
yapilacaktir.

E- ANONS KONTROL MODULU :

Uzaktan kumanda panelindeki kumanda butonlari ile istenilen amplifikatorin secilmesini
saglayacak kapasitede, elektronik rélelerden olusan bir anons modili, cihaz dolabina
yerlestirilecektir. Ayrica bu panel lizerindeki anahtarlar ile istenilen zonun muzigi
kesilebilmeli ve anons yapilan zon ya da zonlar ilgili isikli indikatorler ile goriilebilmelidir.
Sistem blok diyagraminda gosterilen ayri bolimlere,anonsun yapilmasini saglamalidir

Bu islemi yaparken;

Bolgedeki Bolgesel Ayar Paneli kapali veya zayif konumda olsa dahi, anons esnasinda
merkezden yapilacak kumandaya gore Bolgesel Ayardan bagimsiz ses seviyesinde anons
verilebilmelidir.

Cihaz Uzerinde bulunan tuslar vasitasiyla, istenilen bélgeler veya bitiin bélgeler anonsa
sokulabildigi gibi, bir butona basilarak tekrar eski calisma haline dondurilebilmelidir.
Cihaz, tamamen elektronik aktif yapiya sahip olmali, audio isaretler kesinlikle giris ve
cikiglarda bozulmaya ugramayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Modil cihaz dolabina uygun 6zellikte olacak ve baglantisi konnektdrler vasitasiyla
yapilacaktir.

F- ANONS KONTROL UZAKTAN KUMANDA PANELI

Seslendirme sisteminde bolgesel olarak anons kumandasini saglayan modulddr.

Anons kontrol cihazindaki fonksiyonel gorevleri yerine getirmeli ve ana modiil cihazini
mesafeye bagimli olmaksizin kumanda edebilmelidir.

Uzerinde bdlge sayisina uygun buton, hangi bélgenin yayina girdigini gsteren pilot lamba,
bitlin aboneleri bir anda anons yayinina sokan ALL butonu ve sistemi stikunet haline sokan
STOP butonu bulunmalidir.

Anons kontrol uzaktan kumanda panelinin Gzerinde, ayrica mikrofonu bulunmali, bu
mikrofona ait on/off anahtari, volim potansiyometresi, ¢ikisin hat seviyesini gésteren dijital
VU-metre, ding dong butonu ve devresi bulunmalidir. Panelin merkez cihazlardan uzakta
kullanilmasi durumunda ses sinyalinin zayiflamaya ugramadan tasinabilmesi igin gerekli
ilaveler yapilmis olacaktir.

G- DIGITAL EMERGENCY MODULU

Emergency anons moduilindn kullanim amaci yangin veya felaket aninda, seslendirme
sistemi ile yol gosterici ve panigi onleyici yayin yapmaktir.

Bu modiil, otomatik ve manuel olmak tzere iki sekilde calisabilmelidir.

Manuel ¢alisma; cihazin Gzerinde bulunan sifreli anahtar, ALARM ON konumuna alinarak
yapilmalidir. Bu durumda cihaz kapali ise bitin kanallari ile agilacak, emergency 6ncelik
roleleri bulunan cihazlar emergency anons konumuna gececek, anons 6ncelikli mahallerde
diger yayinlar kesilecek ve emergency anons yayini otomatik olarak devreye girecektir.
Modiil otomatik calisma durumunda ise yangin ihbar santralindan alacagi bir sinyal ile
devreye girmeli ve maniiel kumanda konumunda anlatilan bitiin islem ve yayinlari yerine
getirmelidir.
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Modiul cihaz dolabina yerlestirilecek tipte olmahdir.

BOLGESEL AYAR PANELI

Yayin yapilan ortamdaki hoparlorlerin ses seviyelerini ayarlamak icin projelere uygun olarak,
gerekli kapasitede bolgesel ayar Uniteleri tesis edilecektir. Bolgesel ayar panelleri ile tek bir
hoparlore veya grup hoparlorlerine kumanda yapilabilecektir. Sistem anons durumunda iken,
anons yapilan zon(lar)a ait, panel Gzerindeki ses ayar seviyesi kapali dahi olsa, anons
maksimum seviyede yapilabilecektir.

I- HOPARLORLER

(a) Tavan Tipi Hoparlorler (a¢ik tavan)

Ankastre tavanlarda kullanilmasi igin dizayn edilecek olan hoparlér cinsidir. Hoparlorler

algl, ahsap, aliminyum yada tasylnu tavanlara sikistirma yaylari ile monte

edileceklerdir. Hoparloriin 6n seperatdrii tamamen sac ve aliminyum yapida,

kontrollugun sececegi renkte elektrostatik boyali olarak imal edilmelidir. On separatér
duvar veya tavandaki aydinlatma armatdrleri ile boyut farkliliklari yaratmayacak sekilde
dizayn edilmelidir.

Hoparlér Teknik Ozellikleri :

Gulcl : 3W-6W

Frekans Bandi : 70 - 16000 Hz Full-Range

Hat Transformatorid : 100V

Ses seviyesi : 90 dB/W/m

(b) Kolon Tipi Hoparlorler

Projede istenilen gliclere uygun olarak, tek ve daha cok sayida hoparlor ihtiva eden
metal bir kutudan olusan kolon tipi hoparlorler tesis edilecektir.

Nominal Glicli : 20-100 Watt

Uygulama Gici : 100V

Frekans Araligi : 70 - 14.000 Hz

Giris Empedansi :1500-1000 ohm -100V

Kolon yoni montaj sekline gore saga-sola veya asagi yukari ayarlanabilecek sekilde bir
aski diizeni ile donatilacaktir.

KABLOLAR:

a. Hoparlor kablolan :

(a) LIYCY

Flexible yapida, ¢oklu biikilmis bakir iletkenlerden olusmus, yari sert PVCile izole
edilmis, standartlara gore renklendirilmis, damarlari katlar seklinde
bikilmis,kablo 6zi Gizerine POLYESTER bant sarilmis,kalayli bakir tellerden %85
kapama oranina sahip ekran uygulanmis tGzerine PVC kilif gecirilmis
kablolardir.Dahili ortamlarda ses kablosu olarak kullanilacaktir. Ekranlama dis
etkilere karsi koruma saglar.

Kodlari LIYCY

Standartlar VDE 0814-VDE(0812

Anma gerilimi 300/500 V —450/750 V.

Test gerilimi 2,5 kV AC

isletme sicakhgi -30 - C+70 - C
Kisa devre sicakhgi (t *+ 5s)250 - C
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Min. Bikilme yarigapi 15 x kablo gapi

LIHCH-Halojensiz Kablolar

Flexible yapida, ¢oklu biikilmis bakir iletkenlerden olusmus, yari sert PVCile
izole edilmis, standartlara gore renklendirilmis, damarlari katlar seklinde
bikilmis,kablo 6zl (izerine POLYESTER bant sarilmis,kalayli bakir tellerden %85
kapama oranina sahip ekran uygulanmis tGzerine HFFR kilif gecirilmis
kablolardir.Dahili ortamlarda ses kablosu olarak kullanilacaktir.

Kodlari LIHCH

Standartlar IEC 60332-1 test standarti

Anma gerilimi 300/500 V —450/750 V.

Test gerilimi 2,5 kV AC

isletme sicakhgi -30 - C+70 - C

Kisa devre sicakhgi (t + 5s)250 - C
Min. Bikilme yaricapi 15 x kablo capi

UYGULAMA

A- GENEL

(a) Tesiste; Genel Anons ihtiyaglarini karsilamak (izere Genel Yayin ve Anons Sistemi
kurulacaktir.

(b) Tim sistem 100V dagilim prensibine uygun olacak ve tiim malzemeler bu prensibe
gore imal edilmis olacaktir.

(¢) Seslendirme tesisati, projelerde gosterilen yerde tesis edilecek, binadaki hoparlor
tesisatina baglantilari yapilacak ve isler vaziyette teslim edilecektir.

(d) Seslendirme sistemi ihtiyaca gore zonlara ayrilabilir. Bu zonlara anons yayini,
secilerek verilecegi gibi timuine birden de verilmesi mimkin olmalidir.

(e) Sistemde herhangi bir zona anons yapilirken anons yapilmayan zonlardaki muzik
yayini kesilmeyecektir.

B- TEST - KONTROL
Sisteme ait tesisat ve montaj tamamlandiktan sonra, kontrolliik gézetiminde
denetlenecektir.

C- TEMIZLIK - BAKIM
Montaji yapilmis ekipmanlar ingaatin geri kalan siiresi boyunca hasarlara karsi korunacak,
gerekli bakimlari yapilacaktir.

Gegcis Kontrol Sistemi Sartnamesi:

A) AMAC: ................ Tesislerinin Glvenligi, giris ve cikislarin denetlenmesi ve personel
devaminin kontroli icin Bilgisayar denetimli Karth gecis kontrol sistemlerinin tesis
edilmesidir.

B) KAPSAM: Bu Sartname, belirtilen amaca yonelik olarak satin alinacak olan Karth gecis

kontrol sistemi ekipmanlarinin ve komple sistemin calisir vaziyette teslimi icin gerekli
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hususlari kapsamaktadir.

C) TEKNiK OZELLIKLER :

Kurulacak olan sistemde asagidaki mal ve hizmetler yer alacaktir,

1- .... adet kart okuyucu panel — 2 okuyucu kapasiteli

2- ....adet mifare yaklasim tipi akilli kart okuyucu, turnike montaj aksesuarlari ile birlikte
3- ....adet Paslanmaz celik govdeli turnike

4- ....adet Trafik Bariyeri

5- ... adet Kisisel Bilgisayar

6- ... adet RS232/ RS485 converter

7- Gegis kontrol yazilimi

8- Personel devam kontrol yazilimi

9- Kablo ve kablolama

10- ....adet yaklasim tipi akill kart okuyucu
11- Egitim

Yukarida belirtilen isin taniminda malzemelerin temini, kullanilacagi alana nakliyesi, galisir
vaziyette usuliine uygun olarak montaj ve teslimini kapsar.

1. GARANTI ve BAKIM SOZLESMESI
Ozel sistemlerin kesin kabuliinii miteakip isletmeye alinmasiyla birlikte tim sistem
en az 1 yil stre ile imalatgi firma garantisi altinda olacaktir. Garanti middetince hatal
kullanimdan kaynaklanmayan tim onarim ve yedek parca degisimleri karsiliksiz
olarak yapilacaktir.

Garanti suresinin bitiminden énce periyodik bakim igin, imalatgi firma idare ile yilhk
bakim s6zlesmesi yapacaktir. Bakim sirasinda gerekli yedek parga firma tarafindan
stoklarindan saglanacak ve kullaniimasina gerek duyuldugunda idareye ayrica
bunlari fatura edecektir. imalatgi firma en az 10 yil siire ile sisteme ait tiim yedek
parcalari bulundurmayi taahh(t edecektir.

EMT BORULAMA

Tim borulma EMT boru ile yapilacaktir. Emt boru aksesurlari doniis duvara tutturma apratlari
,Boru mufu metre fiyatina dahildir. EMT boru imalatinda herhangi bir aksesuar icin ek licret
verilmeyecektir.
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Tiim kablo EMT boru ve ek pargalarinin idarenin belirleyecegi RAL koduna gore fabrika boyal
olarak imal edilecektir.

Duvar gegislerinde, emt boru ,kanal ve kablo tavasi icin Gegecek forma gore ( yuvarlak veya
dikdortgen) Metal kilif rozet kullanilacaktir. Ral kodu idare tarafindan belirlenecektir. Kullanilacak
rozet kiliflar kesifte yazili bulunan emt boru kablo kanal (tava) birim fiyatlarina dahildir

Sekil-1

-

Sekil-2
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a) BORULAR

(1) KONU ve KAPSAM

(2)

Bu bdlum, yapida KA ve ZA tesisatinda kullanilan galvanizli sac borularin (EMT)

Ozellikleri ile ilgili bolumleri kapsar.

GENEL

1. Tdm borular TSE standartlarina uygun olacaktir.

2. Yapida kablolarin timinin tasinmasinda galvanizli sa¢ borular
kullanilacaktir.

3. TUm borulma EMT boru ile yapilacaktir. Emt boru aksesurlari dénis duvara
tutturma apratlari ,Boru mufu metre fiyatina dahildir. EMT boru imalatinda
herhangi bir aksesuar icgin ek Ucret verilmeyecektir.

4. Tum borular standartlarda belirtilen i¢ ve dis caplar ile et kalinhdina sahip
olacaktir.

5. Borular, icinde sonlandigi buat, kasa veya tablo icinden mutlaka gorilebilir ve
ulasilabilir sekilde monte edilecektir.

6. Borularin birbirine eklendigi veya dirsek yapigi yerlerde bu amacla imal
edilmis ara malzeme (fitings) kullanilacaktir. Borular ddsenirken keskin
koseler olusmasina izin verilmeyecek, ayrica kablaj sirasinda kablonun
yalitkan kisminin siyriimasina olanak verebilecek montaj sekillerinden
kacinilacaktir.

7. Borunun ddéseli oldugu hattin 30m. yi gegmesi durumunda imalat ve kablo
cekme kolayligi agisindan ara buat tesis edilecektir.

8. Dilatasyon gecislerinde kullanilacak borular fleksible 6zellikte olacaktir.
Yapida olabilecek esnemelere karsi rezervli tesis edilecektir.

9. Tum metal borular topraklanacaktir.

10. Projeler Gzerinde aksi belirtimedikge asagida verilen boru se¢im cetveline
gore belirlenen ¢apta borular kullanilacaktir.

11. Borular duvarlarda mutlaka dikey veya yatay olarak désenecektir. Yatayda
tesis edilen borular zorunluluk olmadik¢a bitmis désemeden en az 250cm.
yuksekte veya buat hizasinda tesis edilecektir.

12. Tim emt borular yanyana devam eden yilkseklik diisirmesinde donlslerde

ve gerekli gorulip istendiginde Sekil-1 ve Sekil-2 de goruldugu Gzere aski
aparatlari ile asilacaktir.
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NYA ILETKENLER iCiN BORU SECIM CETVELI

KUVVETLI AKIM ZAYIF AKIM
iletken Adedi 1x 2x 3x 4x

Kesit (mm?) mm mm Mm mm adet mm
1.5 11 11 13.5 16 1 cift 13.5
25 11 11 13.5 16 2 cift 13.5
4 11 13.5 16 21 4 cift 13.5

6 11 16 21 23 6 cift 21

10 11 21 23 29 10 cift 21

16 13.5 23 29 29 16 cift 29

25 16 29 29 36 20 cift 29

35 16 36 36 42 30 cift 29

50 21 36 42 48 50 cift 48

70 23 42 42 48 100 cift 48

e Ayni boru iginden 5-6 iletkenin gecmesi halinde 4 iletken igin verilen
borunun bir Gstu kullanilacaktir.
e NYM kablo i¢in belirtilen borunun bir Gstl kullanilacaktir.

o \Verilen gizelge her ¢esit boru icin gegerlidir.
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